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فاعلية وحدة محوسبة في الهندسة لتنمية التفكير الهندسي والتحصيل الدراسي 

  لدى تلميذات الصف الرابع الأساسي
   ** عبد الكريم موسى فرج االله د.

                              ****  أ. إياد محمود النجار

 الملخص
لهندسة لتنمية التفكير الهندسي هدفت هذه الدراسة التعرف إلى فاعلية وحدة محوسبة في ا    

والتحصيل الدراسي لدى تلميذات الصف الرابع الأساسي، واتبع الباحثان لتحقيق هذا الهدف 

تدريس ، حيث تم مجموعتين تجريبية وضابطةوتكونت عينة الدراسة من المنهج شبه التجريبي، 

ضابطة المجموعة الأما يذة، تلم )30(تلميذاتهاحيث بلغ عدد الوحدة محوسبة تجريبية المجموعة ال

عليهن اختبار التفكير وتم تطبيق تلميذة،  )30(تلميذاتهادرست بالطريقة المعتادة حيث بلغ عدد 

، وتوصلت الدراسة إلى واختبار تحصيلي وفق المستويات الأربعة الأولى عند فان هيل،  الهندسي

المجموعتين التجريبية والضابطة : وجود فروق دالة إحصائياً بين مجموعة من النتائج من أهمها

  .تجريبيةفي الاختبارين التحصيلي والتفكير الهندسي البعدي لصالح المجموعة ال

 Abstract 
     This study aimed to investigate the effectiveness of a computerized unit 
in geometry for the development of geometric thinking and educational 
achievement at the fourth grade female students. 
     The researcher followed the semi-experimental approach, The study 
sample consisted of two experimental and control groups, where the 
experimental group taught a computerized unit, it consisting  of (30) female 
students, while the control group was taught in traditional way, it consisting 
of (30) female students . where geometric thinking test according to the first 
four levels at Van Hiele , addition to achievement test were applied. 
     The study researched to the following results: there were statistically 
significant differences between the experimental and control groups in the 
two tests ( achievement  tests and geometric thinking) for the experimental 
group. 

                                                           
  .فلسطين –غزة  -جامعة الأقصى  -التربيةكلية  –قسم تعليم المرحلة الأساسية  *

  .فلسطين –غزة  - وكالة الغوث الدولية –مركز مصادر التعلم  **
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  ة:مقدم
عرفي خطير تتضاعف فيه المعرفة بطريقة يصعب حسابها يمر العالم اليوم بمنعطف م     

وتحديد مداها، ويظهر ذلك بوضوح فيما يشهده العصر الحديث من تحولات عالمية متسارعة  

بالإضافة إلى سرعة تدفق المعلومات والانفجار المعرفي وإنتاج التكنولوجيا المتقدمة والفائقة، فهو 

عصر الذي ستصبح فيه المعلومات بمثابة بترول وذهب بحق عصر التنمية المعلوماتية، وهو ال

 .القرن الحادي عشر

ولقد أبرزت التطورات العلمية، والتطبيقات التكنولوجية، والثروة المعرفية المعاصرة، الدور     

الفعال الذي تلعبه الرياضيات في مختلف مناحي الحياة، وغدت في عالمنا اليوم أكثر أهمية 

عاصرة عما كانت عليه في الماضي، فمن هنا يجب تطوير تعليم الرياضيات وضرورة لحياتنا الم

في مدارسنا؛ نظراً لأنها " لم تعد مجرد اكتساب مفاهيم ومهارات وتعميمات، بل عملية اكتشاف 

)، 18: 1997(إبراهيم،ها العديدة في شتى مناحي الحياة"الفن الراقي، والقوة المتمثلة في استخدامات

حاجة إلى الرياضيات في المعاملات اليومية والحياتية للتغلب على المشكلات التي فقد ازدادت ال

تواجه الفرد، والتي تزداد تعقيداً يوماً بعد يوم، وأصبحت الحاجة اليوم إلى فرد قادر على إجراء 

  العمليات الرياضية.

سية، حيث إنها تهتم وتمثل الهندسة أحد الفروع الهامة في علم الرياضيات وأحد مكوناته الأسا    

قات بينهما بدراسة الأشكال الهندسية وخواصها في المستوى، والمجسمات في الفراغ والعلا

تتسق مع  فهي)، وتعتبر الهندسة مهمة للإنسان 12: 2004(السواعي،وتطبيقاتها في الحياة

شكال واقعية رغباته، وتضفي عليه البهجة والمتعة عندما يتعامل معها المتعلم من خلال نماذج وأ

) بأن الهندسة من أهم فروع 1992آخرون،و). ويضيف (عبيد 251: 2004وطبيعية.(موافي، 

الرياضيات التي تساهم في تنمية المهارات العقلية لدى الطلاب من خلال اكتسابهم لأساليب 

أن الهندسة ) Hatfield et al.,2001(ق البرهنة، ويرى "هتفيلد وآخرون"التفكير السليمة وطر

               تنمي مهارة التعليل والقدرة على التخمين لدى التلاميذ، كما حدد "كوك ومارك" 

)Cuco & Mark,1998 دور الهندسة في التعليم العام في محورين: الأول، أن الهندسة تساعد (

  العقلية. التلاميذ على الارتباط بالرياضيات. والثاني أن الهندسة تعتبر محركاً لبناء منظور العادات
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وتعد الهندسة مجالاً خصباً للتدريب على كيفية استخدام أنماط التفكير المختلفة؛ لما تتضمنه من 

مفاهيم ومسلمات ونظريات تقوم على الاستدلال، ويعتبر التفكير الهندسي من أنماط التفكير التي 

اسات وجود علاقة ينبغي تنميتها لدى التلاميذ من خلال الهندسة، فقد اثبتت العديد من الدر

ارتباطية موجبة بين التحصيل والتفكير الهندسي وأن أسلوب التدريس عامل مؤثر في تنمية 

دراسة رشوان )، وWillson, 1990التفكير الهندسي، ومن هذه الدراسات دراسة "ويلسون" (

، )2007القوي ( عبد )، ودراسة2007)، ودراسة عبد السميع(1999()، ودراسة محمد1996(

  ).2005اسة غنيم (ودر

وبالرغم من هذه الأهمية للهندسة إلا أن الهندسة من أكثر فروع الرياضيات صعوبة بالنسبة 

)، وقد تعود هذه إلى جفاف طريقة 2001)، والأشقر(2009للتلاميذ وهذا ما أكدته دراسة عبد االله(

لتركيز على إعطاء التدريس التي تعتمد على طريقة التلقين، وإعطاء القواعد والقوانين دون ا

الفرصة للطالب للتأمل والبحث والاستقصاء واكتشاف القواعد بنفسه، بالإضافة إلى افتقار المناهج 

  والكتب إلى عنصر الدافعية والتشويق. 

ومن هنا ظهرت الحاجة إلى اتجاهات جديدة في طرق تدريس الهندسة، وخاصة في ظل التقدم 

لتكنولوجية التي أسهمت في إخراج العملية التعليمية من العلمي والتكنولوجي في المستحدثات ا

قالبها القديم وأسلوبها التقليدي القائم على التلقين والاستماع إلى قالب نظامي تعليمي جديد له 

أهدافه وأنشطته، ووسائله وأدواته ونتائجه، ومن أبرز مستحدثات التقنيات التربوية الحديثة 

في العقود الأخيرة كأبرز التقنيات الحديثة، وأصبح جزءاً لا الحاسوب التعليمي، والذي ظهر 

يتجزأ من حياة المجتمعات المدنية المعاصرة، "والذي شجع على إدخال الحاسوب وتوظيفه كوسيلة 

تعليمية، إمكانياته الهائلة، وتقنياته الفنية العالية، التي ساعدت على إنتاج برمجيات تعليمية، 

في إثارة دافعية المتعلم؛ لما يوفره من لون وصوت وصورة وحركة،  واستخدامه كوسيلة فعالة

ها في تسلسل كما يتمتع بقدرة هائلة على تخزين قدر كبير من البيانات والمعلومات، وعرض

)، كما أن الحاسوب يزود المتعلم بالتغذية 178:  2010(الهرش ومفلح، منطقي وبسرعة مناسبة

راحة المتعلم النفسية بشكل لا يجعل المتعلم يشعر بالخجل أو  الراجعة الفورية مع المحافظة على

  الحرج إذا أخفق في الإجابة عن سؤال ما.
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ويعتبر الحاسوب من الوسائل المهمة جداً في عملية التعليم والتعلم، وله تأثير على العملية التربوية 

، والذي يمكن الاستفادة منه والتعليمية كاملة، وهو من أبرز إفرازات الثورة التكنولوجية المعاصرة

عليمية، وتسهيل العديد في المجال التربوي من زوايا عديدة في تطوير الكثير من جوانب العملية الت

)، إذا أنه يساعد في بناء المادة التعليمية بشكل منفصل، ويعلم على 106: 2002(الفار،من مهامها

ن خلال تفريد التعليم الذي يأخذ في تحليل المفاهيم المجردة، ونقل المعارف والمعلومات م

الاعتبار وقت المتعلم وإمكاناته ؛ مما يسمح له بإمكانية التحكم في تعلمه بدرجة معقولة ومعتدلة 

  ). 110: 2007(عطا االله، د من تحفزه على التعلم بشكل أكبرتعطي نتائج تحصيلية أفضل، وتزي

يره من الوسائل التعليمية المعروفة مقدرته ومن المميزات الأخرى التي يمتاز بها الحاسوب عن غ

تطلبات الخاصة بكل متعلم على على مراعاة الفروق الفردية بين المتعلمين من خلال تلبية الم

؛ فيوفر الأجواء المناسبة لبطيئي التعلم حيث يساير عملية الأداء لديهم بما يناسبهم، ويوفر حدة

)، كما يساعد 395: 2009(حمزة،ية التعلمعة لعملكذلك أجواء مناسبة لمن لديهم استجابات سري

الحاسوب على حل مشكلة خجل التلميذ من الوقوف أما زملائه للإجابة على سؤال المعلم، 

  فالحاسوب يحافظ على سرية التعامل في جو يناسب مثل هؤلاء التلاميذ فيمنحهم الثقة والأمان.

رياضيات خدام الحاسوب في تعليم وتعلم الوقد أثبتت العديد من الدراسات والبحوث فاعلية است

)، ودراسة غنيم 2005()، ودراسة الدايل2008)، ودراسة المالكي(2010منها السعايدة والسعايدة(

  ).Yu-Ku, 2004)، ودراسة يوكو (2005(

من خلال ما سبق يمكن التأكيد على ضرورة الاستفادة من أسلوب التدريس المحوسب في الهندسة 

ر الهندسي والتحصيل الدراسي لدى تلميذات الصف الرابع الأساسي، لأنه يمكن من لتنمية التفكي

تقديم المادة التعليمية بأسلوب تربوي وعلمي شيق ومثير، من خلال إمكانياته من ألوان وحركة 

  ورسوم وصوت، مما يجذب التلاميذ نحو تعلم الهندسة، ويثير الدافعية لديهم للتعلم.

  من خلال المؤشرات التالية: والحاجة إليهالباحث بمشكلة هذه الدراسة وقد تبلور إحساس ا

اطلاع الباحثان على نتائج الاختبارات التي أجرتها وكالة الغوث الدولية في نهاية العام  •

م، والتي بينت أن هناك تدني في تحصيل الطلاب في تلك المهارات، 2009/2010الدراسي

م.( وزارة 2011/2012العام الدراسيني المنعقد في نهاية بالإضافة إلى نتائج الاختبار الوط

  )2012التربية والتعليم العالي الفلسطينية،
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  قيام الباحثان بدراسة استطلاعية اتبعا فيها الإجراءات التالية :   •

مقابلة خمسة عشر معلماً ومعلمة ممن يقومون بتدريس الرياضيات في المرحلة الأساسية  -

 توى تلاميذ الصف الرابع الأساسي في موضوع الهندسة.الدنيا، وسؤالهم عن مس

 ملاحظة عدد من معلمي المرحلة الأساسية الدنيا أثناء تدريسهم للمادة. -

  وقد خلصت الدراسة الاستطلاعية إلى الآتي:

 تدني مستوى تلاميذ الصف الرابع الأساسي في موضوع الهندسة. .1

ء تدريسهم لموضوع لا تنمي مهارات التفكير الطريقة التقليدية التي يستخدمها المعلمون أثنا .2

 الهندسي، وضعف الاهتمام بإكساب التلاميذ لتلك المهارات.

  قلة الأنشطة المتاحة لتلاميذ الصف الرابع الأساسي لممارسة تلك المهارات. .3

في ضوء ما تقدم فهناك حاجة ماسة للقيام بمثل هذه الدراسة والتي تتمثل مشكلتها في الإجابة عن 

  ؤال الرئيس التالي:الس

ما فاعلية وحدة محوسبة في الهندسة لتنمية التفكير الهندسي والتحصيل الدراسي لدى تلميذات 

  الصف الرابع الأساسي؟

  ويتفرع من السؤال الرئيس السابق الأسئلة الفرعية التالية:

اسي لدى ما أسس بناء الوحدة المحوسبة في الهندسة لتنمية التفكير الهندسي والتحصيل الدر .1

 تلميذات الصف الرابع الأساسي؟

ما فاعلية وحدة محوسبة في الهندسة لتنمية التفكير الهندسي لدى تلميذات الصف الرابع  .2

 الأساسي ؟

ما فاعلية وحدة محوسبة في الهندسة لتنمية التحصيل الدراسي لدى تلميذات الصف الرابع  .3

  الأساسي ؟

حاول الباحثان التحقق من صحة الفروض  ئلتهامشكلة الدراسة وأسفي إطار  فروض الدراسة:

  التالية:

) بين متوسط درجات تلميذات α≤0.05لا توجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى دلالة ( .1

التفكير الهندسي  اختبارفي  المجموعة التجريبية ومتوسط درجات تلميذات المجموعة الضابطة

 .البعدي
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) بين متوسط درجات تلميذات α≤0.05(وى دلالةمستلا توجد فروق ذات دلالة إحصائية عند  .2

التحصيل  اختبارفي  المجموعة التجريبية ومتوسط درجات تلميذات المجموعة الضابطة

 الدراسي البعدي.

  :أنها قد تبرز أهمية الدراسة في الدراسة:ة أهمي

  تقدم هذه الدراسة للقائمين على التعليم في فلسطين: .1

ي ضوء الوسائط المتعددة، يمكن الإفادة منها في حوسبة وحدة مقترحة محوسبة مصممة ف 

  مناهج الرياضيات للمراحل التعليمية المختلفة.

  أساليب تعليمية جديدة يمكن تبنيها في تعليم الرياضيات بالمدارس الفلسطينية. 

تقدم هذه الدراسة بعض الأدوات، يمكن أن تفيد الباحثين في إعداد دراسات متشابهة مثل  .2

 لتفكير الهندسي، واختبار التحصيل الدراسي.اختبار ا

يمكن إفادة الباحثين من طريقة حوسبة الوحدة الدراسية في القيام بحوسبة وحدات أخرى في  .3

 الرياضيات أو المواد الدراسية الأخرى.

تفيد نتائج هذه الدراسة معدي المناهج الفلسطينية في طريقة عرض وتنظيم المفاهيم والمهارات  .4

  الهندسية لتلاميذ الصف الرابع بشكل ينمي تفكيرهم وتحصيلهم الهندسي. والتعميمات

  الدراسة على ما يلي:حدود تقتصر  حدود الدراسة:

حوسبة وحدة الهندسة والقياس المقررة على تلميذات الصف الرابع الأساسي بقطاع غزة في   

 م.2013-2012الفصل الدراسي الثاني من العـام الدراسي 

ة على مجموعة من تلميذات الصف الرابع الأساسي بمدرسة دير البلح المشتركة تطبيق الدراس  

 (أ).

المستويات الأربعة الأولى للتفكير الهندسي لفان هيل وهى: التصور، والتحليل، والاستدلال   

غير الشكلي، والاستدلال الشكلي، وذلك لمناسبة هذه المستويات لتلميذات المرحلة الأساسية 

 الدنيا.

معرفة (قياس جوانب المعرفة الثلاث وهي: صر الاختبار التحصيلي في الهندسة علىاقت  

 .)مفاهيمية، ومعرفة إجرائية، وحل المشكلات
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  :دراسةلل ةالإجرائي اتالتعريف
   ساسية على النحو الآتي:الأمصطلحات التتضمن التعريفات الإجرائية 

مصممة بطريقة سة والقياس منظمة وهي عبارة عن وحدة تعليمية في الهند الوحدة المحوسبة:

تدريس، الوأساليب  والوسائل نشطةن الأممتضمنة مجموعة ، لتناسب التعلم الذاتيمترابطة 

  لتحقيق الأهداف المنشودة.  وأساليب تقويم 

هو قدرة التلميذات على استيعاب ما اكتسبوه من معلومات في الهندسة  التحصيل الدراسي:

التي تحصل عليها التلميذة في الاختبار التحصيلي المعرفي في هذه والقياس، ويقاس بالدرجة 

  الدراسة.

نشاط عقلي مرتبط بالهندسة ويعتمد على مجموعة من العمليات العقلية تظهر  التفكير الهندسي:

في قدرة التلميذه على إجراء مجموعة من الأداءات المطلوبة منه في الهندسة والقياس، بحيث 

فان هيل" للتفكير الهندسي، ويستدل عليه من خلال الدرجة التي ت" توياتحقق أول أربعة مس

  تحصل عليها التلميذة في الاختبار المعد لهذا الغرض.

ويجلسن  سنوات)11- 10ميذات اللواتي تتراوح أعمارهن من(التل تلميذات الصف الرابع الأساسي:

  على مقاعد الدراسة في مدارس وكالة الغوث الدولية.

  نظري:الاطار ال
  ماهية التعليم المحوسب:

يُعد التعليم المحوسب من أهم أساليب التعليم الحديثة، فهو يزيد من فعالية التعلم إلى درجة     

لك الفروق الفردية كبيرة، ويقدم للمتعلم الأنشطة والمهارات التي تتناسب وقدراتهم مراعيا في ذ

ن التعليم عند الطلبة الاعتماد على )، ويعزز هذا النوع مRodny,2002:11(بين طالب وآخر

ناء النفس وتشكيل الوعي والاستقلالية وتنمية استراتيجيات الاستقراء والاستنتاج والاستدلال أث

  ). Guckel & Ziemer ,2002: 58(تفاعله مع الأنشطة التعليمية

تعليم والتعليم المحوسب لا يعني إلغاء دور المعلم بل يصبح دوره أكثر أهمية، فهو في ال

المحوسب شخص مبدع ذو كفاءة عالية يدير العملية التعليمية باقتدار، فهو مرشد ميسر لعملية 

التعلم، وإعداد المادة العلمية وبرمجتها، واختيار الأساليب لعرضها، ومتابعة المتعلم أثناء عملية 

سب تزداد يوماً )، فحاجة المعلمين لاستخدام التعليم المحو166: 2008التعليم (دومي والشناق، 
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وتوفير الوقت والمال  بعد يوم بشكل أكبر؛ وذلك لأنها تؤدي إلى إحداث التعلم، وجودة التدريس،

والجهد، وتجعل التعليم عملية مستمرة مع زيادة فرص التعليم غير النظامي، كما تفيد في تعليم 

متطوراً، ممتلكاً مهارات  المعوقين وتنمية الموهوبين، وحتى يتحقق ذلك على المعلم أن يكون فنياً

: 2007(علاونة وآخرون،توظيف الأجهزة التعليمية وموادهاوكفايات واستراتيجيات فاعلة في 

741.(  

فالتعليم المحوسب هو طريقة للتعليم باستخدام آليات الاتصال الحديثة من حاسب ووسائطه 

سبة بكافة أنواعها في المتعددة من صوت وصورة، ورسومات، فالمقصود استخدام البرامج المحو

  إيصال المعلومة للمتعلم بأقصر وقت وأقل جهد وأكبر فائدة.

  الأسس الفلسفية للتعليم المحوسب: 
تقوم فلسفة التعليم المحوسب على دعم العلمية التعليمية بالتقنية التفاعلية، بأفضل الأساليب التي    

من أهم الأسس الفلسفية التي يعتمد عليها تساعد في مواجهة العديد من تحديات النظام التقليدي، و

التعليم المحوسب: تحويل ومعالجة المقرر الدراسي أو بعض محتوياته بطريقة إلكترونية محوسبة 

يتم التعبير عنها بالصوت والصورة والحركة، واعتماد التعليم المحوسب على حضور أكثر من 

ه قائم على الحواس المختلفة، مما يجعل حاسة لدى المتعلم أثناء عملية التدريس، فالتركيز في

)، 102: 2010الخبرات التعليمية المقدمة أكثر فهماً واستيعاباً للطالب ومقاومة للنسيان (التركي، 

ويساعد في حل مشكلة الانفجار المعرفي، والإقبال المتزايد على التعليم، وتوسيع فرص القبول 

ي تزويد المتعلم بالمعلومات والمعارف و الخبرات )، ومساهمته ف14: 2009في التعليم (الفالح، 

والاتجاهات التي تساعده على النجاح في الحياة ومواجهته مشكلات الحاضر والمستقبل (عيادات، 

2004 :156.( 

ويسمح للمتعلم بالدراسة في الوقت والمكان الذي يفضله، ويتيح عمل ويوفر بيئة تعلم تفاعلية، 

توفير أحدث المعارف التي تتوافق مع احتياجات المتعلمين مقابلات ونقاشات مباشرة، و

Reeves,2002: 14)( واستخدام مستحدثات تكنولوجيا التعليم وتلاشي دور المعلم الملقن الذي ،

بدأ يخرج من إطار العصر، وتجمد في إطار عصر قديم انتهى بما فيه من أساليب تعليمية بطيئة 

)، ويقوم على تدعيم 187: 2006فيه (محمد وآخران،  ومملة، لا تتناسب والعصر الذي نعيش
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ل على تنمية مفهوم التعلم الذاتي لدى المتعلمين، فهو بمثابة أداة دافعة بطريقة ديناميكية تعم

 ).34: 2004(الجودار، الاحتراف في التعليم

  أهداف التعليم المحوسب:    
محوسبة على مجموعة من الأهداف والتي يرتكز التعليم المحوسب القائم على البرامج التعليمية ال

لومات تمثل في توفير أدوات التقويم الفوري للمعلم ، وطرق متنوعة لبناء وتوزيع وتصنيف المع

)، ومراعاة الفروق الفردية بين الطلاب من 181: 2006(موسى،بصورة سريعة وسهلة للتقييم

لخاصة، فلا يشعر المتفوق بالملل، حيث القدرات والمهارات؛ مما يتيح للطالب أن يسير بسرعته ا

ولا يصيب البطيء بالإحباط، تنمية المهارات العقلية عند الطلبة كمهارة حل المشكلات، والإبداع، 

)، وتنمية 86: 2009(أبو دية،يمها، وتطوير قدراتهم على التعلموالفهم، وتحليل المعلومات، وتقو

يؤديه الحاسوب، وبرامجه المختلفة في تعليم  اتجاهات الطلبة الإيجابية نحو الدور المنتج الذي

)، 121: 2009(الرقب،معلومات والخبرات والمعارف لديهمالطلبة، ومساعدتهم في تيسير ال

وإثارة دافعية الطلبة نحو التعلم؛ لأنه يعطي الطلبة فرصة للتحكم الحقيقي فيما يتعلمونه، والطريقة 

، ، وقدراتهم الفردية، كما التعليم المحوسب ممتعالتي يتعلمون بها، فهم يتحركون وفق حاجاتهم

)، وزيادة فاعلية المتعلم، وجعله محور 63: 2012(عوض،ومشبع لرغبات الكثير من الطلاب

العملية التعليمية، وأكثر نشاطاً في الموقف التعليمي، وتزويد المتعلمين بخبرات تعليمية بطريقة 

كين المتعلمين من إتقان المادة التعليمية، وجعل التعلم أكثر تنظيماً، وأكثر فاعلية من غيرها، وتم

وبناء شخصياتهم لإعداد جيل  نمية مهارات وقدرات الطلابأكثر قدرة على مقاومة النسيان، وت

متغيرات العصر من خلال الوسائل التقنية  على التواصل مع الآخرين وعلى التفاعل مع قادر

 .الحديثة

تنوع الأهداف التعليمية التي يسعى على تحقيقها التعليم  الأهداف السابقة مدىويتضح من 

المحوسب، والتي تشتمل على معظم جوانب المتعلم، جسمياً ومعرفياً واجتماعياً، وانفعالياً، ومهنياً، 

الأمر الذي يحقق له شيئاً من التكامل والتنوع، وهو ما يعد من أهم مواصفات طريقة التدريس 

والتنظيم، والتعلم الذاتي، بالإضافة إلى مراعاة  ضاً على الإيجابية مد أيالفعالة، والتي تعت

  خصائص نمو المتعلم.
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  مبررات استخدام التعليم المحوسب:
إن التدريس باستخدام الحاسوب والمتمثل في التعليم المحوسب يفعل دور الطلبة في التعلم، فلا     

باحثاً عن المعلومة بشتى الوسائل الممكنة يكون الطالب فيه متلقٍ للمعلومات فقط بل مشاركاً و

)، فالتعليم المحوسب يعتمد على النشاط الذاتي، والمشاركة الإيجابية للمتعلم، 178: 2006(موسى،

والتي من خلالها يقوم الطالب بالبحث والاستنتاج والتفكير؛ للوصول إلى المعلومات المطلوبة، 

)، بمعنى أن 15: 2012(حمدان،ق أهداف الدرسيوتحت إشراف المعلم وتوجيهه وتقويمه؛ لتحق

تتحول العملية التعليمية التعلمية إلى شراكة بين المعلم والمتعلم، وهذه الطريقة بالتدريس تؤدي 

معرفية بالفعل إلى إحداث التغيير المطلوب، أي تحقيق الأهداف المرسومة للمادة الدراسية سواء ال

 أو الوجدانية أو المهارية.

أن إدخال التعليم المحوسب عن طريق الحاسب الآلي في التعليم أضحى ضرورة  وهكذا نرى

ملحة من ضرورات هذا العصر المعرفي؛ فهو يتيح فرص التفاعل المباشر مع الطالب عن طريق 

عرض المعلومات وتوجيه الأسئلة، واستقبال الإجابات، وتقويمها، وتقديم التغذية الراجعة الفورية، 

المتعلم على السير قدماً، وبخطى ثابتة إلى المستقبل الذي نريده، مزوداً  فهو أيضاً يساعد

  بالمهارات والمعلومات والخبرات التي تمكنه من المشاركة والاندماج والتنافس.

  مميزات التعليم المحوسب في التعليم:
لتي تؤدي إلى ايتميز التعليم المحوسب بمميزات عديدة، من أهمها إثارة الدافعية لدى المتعلمين، و

المعلم، فالحاسوب يقدم وزيادة التبادل النشط بين الطالب والحاسوب و التفاعل الإيجابي،

(المحتوى الدراسي)، والطالب يعطي الاستجابة، وبناء على تلك الاستجابة يتم تحديد المعلومات

لى فاعلية الدرس مسار الأنشطة، كما يتم تقديم التغذية الراجعة عند الحاجة؛ بما يؤثر إيجابياً ع

المحوسب، ويظهر جلياً في التعليم المحوسب اختفاء العناصر السلبية من نفوس كثير من الطلبة، 

كالخوف، والرهبة، والخجل، والتردد، فالطالب يتمتع بكامل حريته في التفاعل مع البرنامج 

  التعليمي المحوسب 

المميزات التي يحققها في العملية  ونلاحظ أن من أهم ما يتميز به التعليم المحوسب هو تعدد

التعليمية، وخاصة في أبعادها المختلفة من معلم، ومتعلم، ومحتوى دراسي، وطرائق تدريس، 

"ومن أهم مميزاته ذات الأثر الكبير خاصية التفاعل الإيجابي من قبل المتعلم؛ ليكون بذلك متلقٍ 
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يقاً للأهداف ه أكثر متعة وإثارة، وأكثر تحقإيجابي؛ مما يؤثر إيجابياً في الموقف التعليمي، وتجعل

)، ومن ناحية أخرى فالتعليم المحوسب يقدم برامج محوسبة 8: 2006(مهدي، التعليمية المنشودة

 تعليمية غاية في الإثارة والجذب، وتلفت الانتباه بشكل يجعل التعلم غير قابل للنسيان بسرعة؛ مما

)، فالبرامج المحوسبة تقدم الصور، 42: 2010(صالح،يؤدي إلى زيادة التحصيل الدراسي

والمؤثرات الصوتية، والأشكال التعليمية الجذابة؛ مما يجعل لدى المتعلم الرغبة في التعلم، 

والاستمرار في العملية التعليمية بدون أن يدفعه أحد إلى ذلك؛ مما يحقق ما يطمح إليه المعلم من 

خدم في التعليم المحوسب البرامج التعليمية أهداف تدريسية مختلفة على أكمل وجه، ويست

  المحوسبة المختلفة.

لقد اطلع الباحثان على مجموعة من الدراسات التي تناولت متغيرات  الدراسات السابقة:

  :حسب تاريخ تطبيقهاالدراسة، نورد بعضها حيث تم ترتيبها تنازلياً 

يان مدى جدوى استخدام الحاسوب هدفت هذه الدراسة إلى ب ):2010(دراسة السعايدة والسعايدة

في تدريس الرياضيات لطلبة المرحلة الأساسية الدنيا، واستخدمت الدراسة المنهج الوصفي؛ 

معلماً ومعلمة تم اختيارهم )25استبانة، وتكونت عينة الدراسة من(ولتحقيق أهداف الدراسة تم بناء 

م ومعلمة، وتوصلت الدراسة إلى معل)100ن(بالطريقة العشوائية، بحيث تكونت عينة الدراسة م

النتائج التالية: جدوى وفعالية استخدام الحاسوب في تدريس الرياضيات من وجهة نظر معلمي 

الرياضيات، وتحديد العديد من الصعوبات والمعيقات التي تحد من استخدام الحاسوب في تدريس 

وعدم توفر العدد الكافي من  الرياضيات، والتي منها عدم جاهزية الطلبة للتعامل مع الحواسيب،

  أجهزة الحاسوب في المختبر.

هدفت هذه الدراسة إلى معرفة أثر استخدام أنشطة إثرائية بواسطة برنامج ):2008(دراسة المالكي

حاسوبي في علاج صعوبات تعلم الرياضيات على أداء تلميذات الصف الثالث الابتدائي ذوي 

لتجريبي، )، واستخدمت الدراسة المنهج ا9-1(عداد منالأساسية للأ صعوبات تعلم حقائق الجمع

) تلميذاً، تم اختيارهم بالطريقة القصدية بناءً على ترشيح المعلمين 60(وتكونت عينة الدراسة من

بوجود صعوبة لديهم في تعلم الرياضيات، وأظهرت نتائج الدراسة وجود فروق دالة إحصائياً بين 

التي يل والأداء بين مجموعتي الدراسة ولصالح المجموعة الاختبار القبلي والبعدي في التحص

  (المجموعة التجريبية)، ويدل ذلك على فعالية البرنامج.تعلمت بنمط التعليم المحوسب
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مهارات هدف الدراسة إلى استقصاء أثر استخدام الحاسوب في اكتساب  ):2005دراسة الدايل (

ب الصف الثاني الابتدائي في معهد العاصمة (جمع، طرح، ضرب) لطلاالعمليات الحسابية الثلاث

النموذجي في الرياض، واستخدمت الدراسة المنهج التجريبي، وأداتين للدراسة وهما البرنامج 

التعليمي المحوسب، والاختبار التحصيلي، وتكونت عينة الدراسة من شعبتين من الصف الثاني تم 

) طالباً، وتوصلت الدراسة إلى وجود 40(وعددهم اختيارها بالطريقة العشوائية البسيطة المنتظمة،

لأفراد عينة الدراسة في المهارات الحسابية لالة إحصائية في التحصيل المباشر(الآني)فروق ذات د

  التعليم بواسطة الحاسوب. استراتيجية(الجمع، والطرح، والضرب) تعزى إلى 

تعليمية محوسبة قائمة على هدفت الدراسة إلى بناء وتجريب برمجية  ):2005(دراسة غنيم

المدخل المنظومي في الرسم الفني، وبيان أثر هذه البرمجية على التحصيل الدراسي والتفكير 

الهندسي، واستخدمت الدراسة المنهجين الوصفي والتجريبي، وقام بإعداد أدوات البحث والتي 

ي، واختبار في التفكير تمثلت في برمجية تعليمية قائمة على المدخل المنظومي، واختبار تحصيل

الهندسي وفق المستويات الأربعة الأولى عند فان هيل، وتم اختيار مجموعتي البحث من طلاب 

طالباً، وقد توصلت الدراسة إلى نتائج )70ليم الصناعي بالسويس وعددهم(الفرقة الأولى بكلية التع

لمجموعتين التجريبية، من أهمها: وجود فروق ذات دلالة إحصائية بين متوسطي درجات طلاب ا

والضابطة في التطبيق البعدي لاختبار التفكير الهندسي، واختبار التحصيل الدراسي لصالح طلاب 

  المجموعة التجريبية

: هدفت التعرف إلى أثر استخدام برنامج حاسوبي على )Almeqdadi, 2005(دراسة المقدادي

) طالباً من طلبة الصف 52راسة من (تحصيل الطلبة في المفاهيم الهندسية، وتكونت عينة الد

إلى مجموعتين  التاسع ذكور في المدرسة النموذجية لجامعة اليرموك، تم توزيعهم عشوائياً

حيث درست المجموعة التجريبية وحدة الهندسة من كتاب الصف التاسع (ضابطة وتجريبية)، 

ة الضابطة الوحدة نفسها والكتاب المدرسي، بينما درست المجموع ةباستخدام البرنامج المحوسب

باستخدام الكتاب المدرسي فقط، ودلت نتائج الدراسة على وجد فروق ذات دلالة إحصائية في 

  التحصيل الرياضي لمصلحة الطلبة في المجموعة التجريبية الذين استخدموا البرنامج المحوسب.

فت هد)Martindel, Pearson, Curda & Pilcher, 2005(دراسة مارتندل وزملاؤه

التعرف إلى أثر استخدام برمجية تعليمية على تحسين أداء الطلبة في اختبار ولاية فلوريدا الشامل 
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)Florida Comprehensive Assessment Testمدرسة من 24()، تكونت عينة الدراسة من (

) مدرسة بوصفها مجموعة تجريبية استخدمت برمجية 12(لوريدا الأمريكية تم تقسيمها إلىولاية ف

خاصة لتدريس مادة الرياضيات لطلبة الصفوف الخامس والثامن والعاشر، بينما تعلم الطلبة في 

المدارس الاثنتي عشرة الأخرى المواد الدراسية نفسها دون استخدام البرمجية، أي بأسلوب 

التدريس التقليدي بوصفها مجموعة ضابطة، وتم الحصول على علامات الطلبة في كلتا 

اختبار ولاية فلوريدا الشامل في الرياضيات، وأظهرت النتائج وجود فروق ذات  المجموعتين على

(استخدام البرمجية) ولصالح طلبة الصف الخامس ئه في تحصيل الطلبة يعزى للطريقةدلالة إحصا

(استخدام البرمجية) ، بينما لم يكن هناك اثر للطريقةالذين استخدموا البرمجية في تعلم الرياضيات

  الصف الثامن والعاشر في مادة الرياضيات.عند طلبة 

هدفت التعرف إلى أثر استخدام الحاسوب في تحصيل الطلبة في :)Yu-Ku, 2004(يوكو دراسة

 104العمليات الحسابية وحل المسائل الكلامية المكونة من خطوتين، تكونت عينة الدراسة من 

س وشعبتي سابع وشعبتي ثامن) (شعبتي سادمن المرحلة المتوسطةطالب وطالبة من ستة صفوف 

على طريفتي تم اختيارهم من مدرسة متوسطة في إحدى الولايات الأمريكية وتم توزيع  الطلبة 

استخدام الحاسوب) بشكل عشوائي وتم التأكد من تكافؤ المجموعتين قبل التدريس(الاعتيادية، 

ج وجود فروق دالة إحصائياً التجربة، وبعد إتمام التدريس أجرى اختبار بعدي وقد أظهرت النتائ

لصالح التدريس باستخدام الحاسوب، وأظهرت النتائج أيضاً أن الطلبة ذوي مستويات التحصيل 

  المتدنية قد ارتفع تحصيلهم بشكل اكبر من الطلبة ذوي المستوى التحصيلي العالي.

: هدفت التعرف إلى )Wang, Cheng, Wang & Hung, 2002(دراسة وانج وآخرون

لرياضيات، تكونت استخدام برمجية محوسبة متعددة الوسائط في تحصيل الطلبة في تدريس ا تأثير

) طالباً من الصف الرابع الابتدائي من مدرسة شونج شينج الابتدائية من 72(عينة الدراسة من

ية وضابطة اشتملت كل منها مقاطعة كاوسونج في تايوان، وتم تقسيمهم إلى مجموعتين تجريب

لباً في كل مجموعة، تم تدريس المجموعة الضابطة بالأسلوب التقليدي تم تدريس ) طا36(على

المجموعة التجريبية بأسلوب تفاعلي باستخدام البرمجية المحوسبة، وقام الباحثون بتطبيق اختبار 

قبلي وبعدي تم إعداده لأغراض الدراسة وقد دلت النتائج على أن أسلوب التدريس باستخدام 

 د من تحصيل الطلبة ذوي مستوى التحصيل المنخفض في المجموعة التجريبية.الحاسوب قد زا
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هدفت التعرف إلى أثر استخدام برنامج تعلمي بالحاسوب في تدريس  ):2002(دراسة خالد

الهندسة لتنمية التفكير الابتكاري والناقد والتحصيل وتكوين الاتجاه نحو استخدام الكمبيوتر لدى 

عدادي، واختارت الدراسة أربعة فصول من بين فصول الصف الأول تلميذات الصف الأول الإ

) تلميذ وأشارت 120(تلفتين، والبالغ عدد الطلبة فيهاالإعدادي بطريقة عشوائية من مدرستين مخ

نتائج الدراسة إلى أن برنامج الكمبيوتر أدى إلى تنمية مهارات تفكير التلميذات الابتكاري بطريقة 

وتنمية مهارات تفكير التلميذات الناقد، وزيادة تحصيلهم لجوانب تعليم ذات دلالة إحصائية، 

  الرياضيات المتضمنة في مقرر الهندسة من المفاهيم والعلاقات والمهارات.

هدفت التعرف إلى أثر برنامج مقترح لتدريس حساب المثلثات باستخدام ): 2000(دراسة عجينة

ي دراسة تجريبية تكونت عينتها ظات غزة، وهالحاسوب على تحصيل طلبة الصف العاشر بمحاف

يقة التقليدية ويبلغ عدد ) طالبة، تم تقسيمهم إلى مجموعتين: الأولى ضابطة تدرس بالطر84(من

تعليم المحوسب ويبلغ عدد طالبة، والمجموعة الثانية تجريبية تدرس بنمط ال) 44أفرادها(

التحصيل الدراسي، وتوصلت الدراسة إلى طالبة، وتمثلت أداة الدراسة في اختبار ) 40أفرادها(

نتائج من أهمها : وجود فروق دالة إحصائياً في الاختبار التحصيلي لصالح المجموعة التجريبية، 

  ويدل ذلك على فعالية البرنامج.

هدفت الدراسة إلى تدريس الهندسة باستخدام الحاسوب في إطار ): Chico )1999دراسة شيكو

الهندسي، واستخدم الباحث مقابلات إكلينيكية لكي يحدد مستوى التفكير  نموذج فان هايل للتفكير

الهندسي السائد لدى كل طالب، ومعرفة مدى تطور الفهم والاستيعاب لدى التلميذات للمفاهيم 

الهندسية، وتم تحديد أربعة مستويات، وتم توزيع الموضوعات الهندسية المناسبة لكل مستوى من 

) ساعة، وتوصلت الدراسة إلى 21(م برامج الحاسوب واستمرت الدراسةاهذه المستويات باستخد

  فاعلية تدريس الهندسة باستخدام الحاسوب في إطار نموذج فان هايل للتفكير الهندسي.

  التعقيب على الدراسات والبحوث السابقة:
)، 2010(أحدثها دراسة السعايدة والسعايدةأجريت في فترات زمنية متباينة، حيث كان  -1

)، وكان معظمها دراسات حديثة في القرن الحادي والعشرين، Chico)1999أقدمها دراسة و

 مما يدلل تشكل واضح على الاهتمام باستخدام الحاسوب في العملية التعليمية.
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اهتمت جميع الدراسات والبحوث بالتعرف على تأثير استخدام الحاسوب في العملية التعليمية  -2

) 2005(التحصيل، بينما اهتمت دراسة غنيميمية مساعدة على سواء كبرنامج أو وسيلة تعل

) بالتحصيل والتفكير الهندسي، في حين أن دراسة السعايدة Chico )1999ودراسة شيكو

) اهتمت بدراسة جدوى استخدام الحاسوب، وتميزت عنها دراسة الماكي بأنها 2010والسعايدة(

 لتعلم.استخدمت الحاسوب كمادة إثرائية لعلاج صعوبات ا

أجريت الدراسات في أماكن مختلفة من العالم، مما يعني أن استخدام الحاسوب، قد شغل  -3

 كثيراً من الباحثين ولا يزال كذلك.

 ) فرداً.120-24كانت العينة في معظم الدراسات تتراوح بين ( -4

استخدمت معظم الدراسات السابقة التصميم التجريبي القائم على المجموعة الضابطة  -5

 ) استخدمت المنهج الوصفي2010وعة التجريبي، باستثناء دراسة السعايدة والسعايدة(والمجم

  كشفت معظم الدراسات عن تأثير استخدام الحاسوب على تحصيل الطلبة. -6

 مدى إفادة الدراسة الحالية من البحوث والدراسات السابقة:
، ق لموضوع هذا البحثأفادت نتائج هذه الدراسات البحث الحالي، حيث كانت نقطة انطلا    

 ومرشدا للباحث في إعداد أدواته وإجراءات تطبيقها، ومناقشة نتائج تطبيقها وتفسيرها.

  ما يميز الدراسة الحالية عن البحوث والدراسات السابقة:

تنمية التفكير الهندسي والتحصيل الدراسي لدى تلميذات الصف  اقتصرت الدراسة الحالية على -

 الرابع الأساسي.

 على المستوى المحلي في البيئة - انفي حدود علم الباحث –تم التطرق لمثل هذه الدراسة لم ي -

  الفلسطينية، مما يزيد من أهمية هذا البحث.

  إجراءات الدراسة الميدانية: 
(التجريبية، المجموعتينتم استخدام المنهج شبه التجريبي القائم على تصميم  منهج الدراسة:

  .ختبار القبلي والبعدي لمجموعتين متكافئتينللاالتجريبي  شبه م التصميموذلك باستخداوالضابطة)،

 ،تكون مجتمع الدراسة من جميع تلميذات الصف الرابع الأساسي بغزة الدراسة: وعينة مجتمع

، م2013/ 2012تلميذة في الفصل الدراسي الأول من العام الدراسي ) 13934(موالبالغ عدده

تكونت عينة الدراسة من يط في وكالة الغوث الدولية بغزة، وبحسب إحصائيات دائرة التخط
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مدرسة من بين الشعب الدراسية الموجودة في  القصديةا بالطريقة م، تم اختيارهشعبتين دراسيتين

) تلميذة، 30(أفرادها بلغ عددكمجموعة تجريبية شعبه بحيث تم اختيار (أ)، دير البلح المشتركة

  ) تلميذة.30(غ عدد أفرادهابل كمجموعة ضابطةأخرى  شعبهو

فاعلية وحدة محوسبة في التعرف على  لتحقيق هدف الدراسة المتمثل في أدوات الدراسة:

استخدم  ،الهندسة لتنمية التفكير الهندسي والتحصيل الدراسي لدى تلميذات الصف الرابع الأساسي

هندسي، بالإضافة إلى مجموعة من الأدوات وهى اختبار تحصيلي، واختبار التفكير ال انالباحث

  الوحدة المحوسبة، وفيما يلي توضيح لذلك:
  وتم إعداد الاختبار التحصيلي وفقاً للخطوات التالية:: الاختبار التحصيلي. إعداد 1

يهدف الاختبار التحصيلي إلى قياس التحصيل في وحدة الهندسة تحديد الغرض من الاختبار:   . أ

 سي.المقررة على تلميذات الصف الرابع الأسا

الوحدة التاسعة المعنونة "الهندسة والقياس"، من كتاب  تحليل محتوى تم :تحليل محتوى المادة  . ب

الرياضيات المقرر على تلميذات الصف الرابع الأساسي "الجزء الثاني" إلى ثلاثة مستويات هي 

الية ، وقد التزمت الدراسة بالتعريفات الت)معرفة مفاهيمية، ومعرفة إجرائية، وحل المشكلات(

   عند التحليل:

المعرفة المفاهيمية: تشمل إدراك العلاقات بين الحقائق والمعلومات والفرضيات المتعلقة  

  بالمفهوم بشبكة واحدة، ووضعها بصورة رياضية.

 .تنفيذ إجراءات الحل اتتشمل معرفة خوارزميات، ومهار المعرفة الإجرائية: 

وتينية أو التي تحتوي على عقبة أوعائق أمام حل المشكلات: وتشمل المسائل الكلامية غير الر 

 حلها، أو تتضمن تطبيق المعرفة في مواقف جديدة .

  وبعد أن قام الباحثان بعملية التحليل، قاما بحساب ثبات التحليل وصدقه كما يلي:

(تخصص مناهج وطرق التدريس الرياضيات) بالتحليل عن طريق قيام أحد الزملاء التحليل:ثبات 

سبة الاتفاق بين التحليلين ومن ثم حسبت نالإجرائية التي حددتها الدراسة،  التعريفاتملتزماً ب

  %) مما يدل على ثبات التحليل.97(فكانت

تم عرض نتائج التحليل على مجموعة من المحكمين بهدف التأكد من شمولية نتائج صدق التحليل:

 وقد جاءت لتؤكد شمولية قائمة التحليل.،التحليل لجوانب التعلم المتضمنة بوحدة" الهندسة والقياس"
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  تم إعداده وهو على الصورة التالية:  إعداد جدول مواصفات:  . ت

  ): يبين عدد المفردات والأوزان النسبية لموضوعات وحدة الهندسة والقياس1جدول رقم (

  عنوان الموضوع

 مستوى الأهداف
  المجموع

  حل مشكلات معرفة إجرائية معرفة مفاهيمية

  النسبة  العدد النسبة  العدد النسبة العدد النسبة ددالع

  %15.4  6 2.6%  1 7.7%  3 5.1%  2  الطول وحدات

  %12.8  5 0  0 7.7%  3 5.1%  2  الزمن وحدات

  %7.7  3 2.6%  1 5.1%  2 0  0  وطرحها الأزمنة جمع

  %35.9  14 2.6%  1 15.4%  6 17.9%  7  والمربع المستطيل

  %5.1  2 0  0 5.1%  2 0  0  والمربع المستطيل محيط

  %7.7  3 2.6%  1 2.6%  1 2.6%  1  المساحة

  %5.1  2 0  0 2.6%  1 2.6%  1  الدائرة

  %10.3  4 0  0 2.6%  1 7.7%  3  المجسمات

  %100  39 10.3%  4 48.7%  19 41.0%  16  المجموع

) من نوع 40(الأولية على لقد تكون الاختبار في صيغته :الصورة الأولية الاختبار التحصيلي . ث

 .لاختيار من متعدد وإكمال الفراغ، والرسم حسب المعطىفقرات ا

تم تحديد درجات الاختبار بإعطاء درجة واحدة عند اختيار الإجابة  نظام تقدير الدرجات: . ج

الفراغ، أو الصحيحة، وصفراً للإجابة الخاطئة، سواء لفقرات الاختيار من متعدد أو إكمال 

  .الرسم حسب المعطى

تطبيق  تمبعد إعداد الاختبار بصورته الأولية،  تبار التحصيلي:التجريب الاستطلاعي الاخ . ح

من خارج من تلميذات الصف الرابع الأساسي تلميذه ) 36(ختبار على عينة استطلاعية قوامهاالا

ختبار التحصيلي بهدف: حساب معاملات للا. وقد أُجريت التجربة الاستطلاعية عينة الدراسة

 الاختبار.زمن  تحديد، وحساب الصدق والثبات للاختبار، وارالسهولة والتمييز لفقرات الاختب

على الاختبار التحصيلي  تلميذاتتحليل نتائج إجابات التم  تحليل فقرات الاختبار التحصيلي: . خ

فكانت كما يوضحها  ،معامل تمييز كل فقرة من فقرات الاختبارودرجة سهولة  :بغرض معرفة

  التالي:)2جدول رقم(



 
 
 
 
 
 
 

  2014ونيو، يثانيعشر، العدد الالمجلد الثامن مجلة جامعة الأقصى،  ،إياد النجار ،عبد الكريم فرج االلهد.
  

125 
 

  جة السهولة ومعامل التمييز لكل فقرة من فقرات الاختبار التحصيلي : يبين در)2جدول (

  رقم

  الفقرة

درجة 

 السهولة

معامل 

 التمييز

  رقم

 الفقرة
 درجة

 السهولة

 معامل

 التمييز

  رقم

 الفقرة
 درجة

 السهولة
 معامل

 التمييز

1 %43 %75 15 %58 %50 29 %33 %58 
2 %50 %50 16 %50 %58 30 %35 %67 
3 %48 %58 17 *%15 **%8 31 %53 %58 
4 %50 %50 18 %35 %75 32 %48 %58 
5 %48 %75 19 %43 %50 33 %43 %75 
6 %50 %67 20 %50 %67 34 %35 %75 
7 %33 %67 21 %48 %58 35 %43 %50 
8 %48 %58 22 %60 %50 36 %50 %50 
9 %58 %67 23 %50 %67 37 %50 %67 
10 %50 %50 24 %60 %42 38 %43 %75 
11 %38 %67 25 %50 %75 39 %45 %67 
12 %35 %67 26 %35 %75 40 %48 %58 
13 %60 %50 27 %55 %50    
14 %50 %75 28 %43 %75    

  ** الفقرة غير مميزة      * فقرة صعبة    
  صدق الاختبار التحصيلي: . د

  تم التأكد من صدق الاختبار التحصيلي عن طريق:  
  صدق المحكمين:  •

تم عرض الاختبار التحصيلي على مجموعة من المحكمين من ذوي الاختصاص في التربية     

مدى مناسبة فقرات للاسترشاد بآرائهم في  ،بالجامعات الفلسطينية والمناهج وطرق التدريس

الاختبار التحصيلي للهدف منها، وكذلك للتأكد من صحة الصياغة اللغوية ووضوحها، وتم 

 إضافة أو حذف أو تعديل بعض الفقرات بناء على اقتراحات المحكمين.

 صدق الاتساق الداخلي:  •

تم التأكد من صدق الاتساق الداخلي بحساب معاملات ارتباط بيرسون بين درجات كل      

لنتائج كما هي موضحة فجاءت ا والدرجة الكلية الاختبار التحصيلي، فقرات الاختبار من رةفق

  ) التالي:3(في جدول رقم
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  والدرجة الكلية الاختبار التحصيلي  فقرات الاختبار من فقرةيبين معاملات ارتباط كل : )3جدول (

  رقم

 الفقرة

  معامل

 الارتباط
 مستوى

 الدلالة

  رقم

 الفقرة
  معامل

 الارتباط
 مستوى

 الدلالة

  رقم

 الفقرة
  معامل

 الارتباط
 مستوى

 الدلالة

1 0.92 0.00 14 0.63 0.00 27 0.92 0.00 
2 0.80 0.00 15 0.53 0.00 28 0.50 0.00 
3 0.87 0.00 16 0.51 0.00 29 0.68 0.00 
4 0.84 0.00 17 0.85 0.00 30 0.53 0.00 
5 0.81 0.00 18 0.70 0.00 31 0.87 0.00 
6 0.63 0.00 19 0.63 0.00 32 0.92 0.00 
7 0.65 0.00 20 0.87 0.00 33 0.85 0.00 
8 0.87 0.00 21 0.49 0.00 34 0.70 0.00 
9 0.52 0.00 22 0.63 0.00 35 0.84 0.00 
10 0.84 0.00 23 0.52 0.00 36 0.63 0.00 
11 0.77 0.00 24 0.78 0.00 37 0.92 0.00 
12 0.52 0.00 25 0.85 0.00 38 0.89 0.00 
13 0.48 0.00 26 0.57 0.00 39 0.87 0.00 

)، 0.01(الدلالة ىمما سبق يتضح أن جميع قيم معاملات الارتباط ذات دلالة إحصائية عند مستو

  وهذا يشير إلى أن الاختبار على درجة عالية من اتساق مفرداته.

ن خلال تطبيق الاختبار على عينة الاختبار مللتأكد من ثبات  التحصيلي: ثبات الاختبار . ذ

وبعد ثلاثة أسابيع. قام بتطبيقه مرة ، من خارج عينة الدراسةتلميذ  )36(استطلاعية مكونة من

، )، وهو معامل ثبات عالٍ ودال إحصائيا0.84ًعلى نفس العينة، فوجد أن معامل ثباته ( أخرى

 عالية قيمة وهي) 0.976(كانت لكك للاختبار سون ريتشارد –كودر معادلة الباحثان استخدمثم 

 .الدراسة عينة على الاختبار تطبيق إلى الباحث تطمئن

 حيث) دقيقة، 60(ن الزمن المناسب لتطبيق الاختبارجد ألقد و تحديد زمن الاختبار التحصيلي: . ر

الذي زمن ال =(زمن الاختبار تمت عملية حساب زمن الاختبار عن طريق المعادلة التالية:

 2) ÷الأخيرالذي يستغرقه الطالب زمن اللب الأول + الطايستغرقه 

دة تم مفر )39(لغ عدد مفردات الاختبار بعد ضبطهب: التحصيليالصورة النهائية للاختبار  . ز

فقرات من  )8و(من نوع فقرات الاختيار من متعدد، ) فقرة 25(توزيعها على النحو التالي:
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ر العظمى للاختبا ةوبالتالي فإن النهاي) أسئلة ارسم حسب المعطى،5النوع إكمال الفراغ، و(

 ).2، 1(انظر ملحق(صفراً).)، والنهاية الصغرى له39(تكون

   . إعداد اختبار التفكير الهندسي:2

  وقد مر إعداد اختبار التفكير الهندسي بالخطوات التالية:

ميذات الصف يهدف هذا الاختبار إلى قياس التفكير الهندسي لدى تل: تحديد الغرض من الاختبار . أ

 الرابع الأساسي.

في ضوء مستويات التفكير الهندسي لفان هيل، وفي ضوء  :تحديد مستويات التفكير الهندسي  . ب

وحدة الهندسة والقياس بالصف الرابع الأساسي، تم الاقتصار على المستويات الأربعة الأولى 

ستويات للتفكير وهى التصور، والتحليل، والاستدلال غير الشكلي والاستدلال الشكلي، كم

  الهندسي بالبحث الحالي، وذلك لمناسبة هذه المستويات لتلميذات المرحلة الأساسية الدنيا.

من  ي في دراسة كلتم الاطلاع على اختبارات التفكير الهندسإعداد الصورة الأولية للاختبار:   . ت

 )،1996()، ودراسة رشوان1994)، ودراسة منصور(Willson, 1990(دراسة "ويلسون"

) 23()،وقد تم صياغة2005)، ودراسة غنيم(2004)، ودراسة التودري(1999اسة محمد (ودر

مفردة جميعها من نوع الاختيار من متعدد، بحيث تغطي جميع السلوكيات اللازمة لكل مستوى 

) مفردات للمستوى 6من مستويات التفكير الهندسي، تم توزيعها على أربع مستويات، بواقع (

) مفردات للمستوى الثاني(التحليل) 5)، و(10، 9، 5، 4، 1،3(ذوات الأرقامل(التصور) الأو

) الشكلي غير الاستدلال() مفردات للمستوى الثالث7)، و(17 ،15 ،13 ،11 ،2(ذوات الأرقام

) الشكلي الاستدلال) مفردات للمستوى الرابع (5)، و(23 ،22 ،21 ،14 ،6،7،8(ذوات الأرقام

 ).20 ،19 ،18 ،16 ،12(الأرقامذوات 

تم إعطاء درجة واحدة لمفردات الاختيار من متعدد في حالة الإجابة  طريقة تصحيح الاختبار:  . ث

 درجة.) 23إن الدرجة النهائية للاختبار(الصحيحة، وبذلك ف

، حيث تم حساب ) دقيقة45(ن الزمن المناسب لتطبيق الاختبارجد ألقد و: تحديد زمن الاختبار . ج

الطالب الأول + الذي يستغرقه زمن ال =(زمن الاختبار معادلة التالية:زمن الاختبار من خلال ال

 2÷)الأخيرالذي يستغرقه الطالب زمن ال
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  عن طريق: رتم التأكد من صدق الاختبا :صدق الاختبار  . ح

المتخصصين على مجموعة من في صورته الأولية  تم عرض الاختبار صدق المحكمين:  •

ات لقياس التفكير الهندسي ومناسبتها لمستوى تلميذات بهدف التوصل إلى مدى ملائمة المفرد

وبعد إجراء التعديلات اللازمة، أصبح الاختبار في صورته النهائية  ،الصف الرابع الأساسي

 .) مفردة موزعة على أربعة مستويات23يتكون من (

 رفقرات الاختبا من وذلك بحساب معاملات الارتباط بين كل فقرة صدق الاتساق الداخلي:  •

   ) التالي:4(ختبار ككل، كما يوضحها جدول رقموالا

  فقرات الاختبار والاختبار ككل من فقرةيبين معاملات ارتباط كل : )4جدول (

  رقم

 الفقرة

  معامل

 الارتباط
 مستوى

 الدلالة

  رقم

 الفقرة
  معامل

الارتباط

 مستوى

 الدلالة

  رقم

 الفقرة
  معامل

الارتباط

 مستوى

 الدلالة

1 0.80 0.00 9 0.53 0.00 17 0.91 0.00 
2 0.64 0.00 10 0.78 0.00 18 0.82 0.00 
3 0.82 0.00 11 0.74 0.00 19 0.64 0.00 
4 0.78 0.00 12 0.56 0.00 20 0.69 0.00 
5 0.81 0.00 13 0.45 0.00 21 0.82 0.00 
6 0.69 0.00 14 0.58 0.00 22 0.45 0.00 
7 0.61 0.00 15 0.44 0.00 23 0.69 0.00 
8 0.82 0.00 16 0.49 0.00    

يتضح من الجدول السابق أن جميع معاملات الارتباط كانت دالة إحصائياً عند مستوى دلالة 

  )، مما يدلل على درجة عالية من الاتساق الداخلي.0.01(

ككل،  للاختبار ريتشاردسون – كودر باستخدام معادلة ثبات الاختبار حسابتم : ثبات الاختبار . خ

  .عالية قيمة وهي) 0.951(مة معامل الثباتفبلغت قي

في صورته  التفكير الهندسيفي ضوء ما سبق تم إعداد اختبار  ختبار:للا النهائيةالصورة  . د

  ).3(ات الاختيار من متعدد، انظر ملحق) فقرة من نوع فقر23(النهائية من

  لرابع الأساسي: بنـاء الوحدة محوسبة في الهندسة في تنمية التحصيل لدى تلميذات الصف ا.3

  على المصادر التالية:  ولإعداد هذه الوحدة استند البحث إلى

  البحوث والدراسات السابقة. .1
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 الاتجاهات الحديثة في تعليم الرياضيات. .2

 التلميذات في المرحلة المرحلة الأساسية الدنيا. خصائص .3

  خصائص بناء البرامج التعليمية المحوسبة. .4

) في تصميم وبناء المحتوى التعليمي ADDIEنموذجي العالمي (واستعان الباحثان بالمعيار ال

  وتتخلص خطوات التصميم، وفقاً لهذا المعيار فيما يلي: 
http://www.e-learningguru.com/articles/art2_1.htm : Kevin 

  Analysesمرحلة التحليل  -1

 Designمرحلة التصميم  -2

 Developmentمرحلة التطوير  -3

  Implementationمرحلة التطبيق  -4

  Evaluationمرحلة التقويم  -5

  ثم قام الباحثان بتقسيم كل مرحلة إلى عدة مراحل فرعية كما يلي:

  مرحلة التحليل:. 1
  تم تحديدها في الجوانب التالية:  

قام الباحثان بتحليل محتوى الوحدة التاسعة المعنونة "الهندسة والقياس" من  تحليل المحتوى: -  أ

تلميذات الصف الرابع الأساسي، ومن ثم قام بتحديد الأهداف كتاب الرياضيات المقرر على 

  التربوية المنشودة أو المراد تحقيقها.

  تم تحديدها في الجوانب التالية: تحديد خصائص المتعلمين:  - ب

  ) تلميذة. 30عدد التلميذات ( )1

 لدى التلميذات بعض المهارات الأساسية باستخدام الحاسوب؛ كونهن درسن مساق الحاسوب. )2

  يهن رغبة واهتمام بدراسة الهندسة من خلال الحاسوب.لد )3

توجد بعض المصادر التعليمية المتاحة في المدرسة المختارة لتطبيق  المصادر التعليمية:  - ت

التجربة، والتي يمكن استخدامها لخدمة أهداف البحث، وهذه المصادر يمكن حصرها فيما يلي: 

 ات، والسبورة الذكية.، وجهاز عرض الشفافيLCDمختبر الحاسوب، وجهاز 
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   مرحلة التصميم:. 2

  قام الباحثان بتصميم الوحدة مستنداً إلى أربعة محاور وهي:

  :أ)المحور الأول/ معايير خاصة بالأهداف التعليمية

  أن يكون الهدف محدداً تحديداً تاماً. -1

  لممارسة الأنشطة. تلميذاتالفرص لل إتاحةأن تشير الأهداف إلى  -2

  سهلة ومحسوسة.لأهداف بمصطلحات(ألفاظ)أن تصاغ ا -3

  المحتوى التعليميقبل تطبيق  تلميذاتمع ال المحتوى التعليميمناقشة أهداف وقد تم 

   خاصة بالمحتوى: معايير ب) المحور الثاني/

وتنظيم محتوى وحدة الهندسة، وفق إعادة صياغة تم  للدراسة الحالية،في ضوء الهدف العام   

  اتي باستخدام التعليم بالحاسوب.التعلم الذ استراتيجية

  :خاصة بالتعامل مع المحتوى التعليميج) المحور الثالث/ معايير 

سهولة التعامل مع البرنامج، واستخدام التلميذات للماوس ولوحة المفاتيح فقط للتحكم في سير 

ميذات المحتوى التعليمي والخروج منه، يتيح للتلتوى التعليمي، وسهولة الدخول إلى عرض المح

 أن يتحكم في اختيار الدرس.

  :خاصة بأساليب تقويم التلميذات في المحتوى التعليمي/ معايير رابع) المحور الد

  أ. أسلوب التقويم البنائي: 

يتخلل التقويم البنائي كل درس على هيئة تمارين، ومن خلال إجابات التلميذات عليها تحدد     

لانتقال من وحدة إلى أخرى إلا بعد التأكد من نقاط الضعف وتعالج مجرد ظهورها، ولا يتم ا

  .وصول الطالب إلى المستوى المحدد

  ب. أسلوب التقويم الختامي: 

  :وهو ينقسم إلى قسمين هما   

  تعيينات: يؤديها التلميذات في نهاية تعلم الوحدة التي درسوها. -1

  الاختبارات: يؤديها التلميذات في نهاية تعلم الوحدة التي درسوها. -2

قام بكتابة المادة التعليمية، حيث تم فيها كتابة ووصف مكونات كل شاشة من شاشات ومن ثم 

  المحتوى التعليمي.
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   مرحلة التطوير:. 3
وهي المرحلة التي يتم فيها إنتاج المحتوى التعليمي الذي يتم انجازه بالمرحلة السابقة، حيث تم   

الوسائط المتعددة، وبرنامج  والخاصة بتأليف برمجيات Macromedia Flashاستخدام برنامج 

  .Adobe Photoshopتحرير الصور 

  تم تحديدها في الجوانب التالية: مرحلة التطبيق:. 4

قام الباحثان بتركيب المحتوى التعليمي على أجهزة الحاسوب  تركيب المحتوى التعليمي: 

  الموجودة في المدرسة المختارة.

 ليمي علىعرض الباحثان المحتوى التع ة:تدريب التلميذات على استخدام الوحدة المحوسب 

موضحاً لهم آلية الدخول إلى  ،الموجود في المختبر)LCD(عن طريق جهاز التلميذات

  المحتوى التعليمي.

  تتضمن هذه المرحلة الخطوات التالية:مرحلة التقويم: . 5

ناهج عرض المحتوى التعليمي على مجموعة من المحكمين المختصين في الم الخطوة الأولى:

  وطرق تدريس الرياضيات بالجامعات الفلسطينية.

) تلميذات من 10(عليمي على عينة عشوائية مكونة منتم تطبيق المحتوى الت الخطوة الثانية:

تلميذات الصف الرابع الأساسي خارج عن عينة الدراسة، للتأكد من مدى ملاءمة المحتوى 

تنفيذه، وبناءً على ذلك بتحديد المشكلات التي  التعليمي لتلميذات الصف الرابع الأساسي وإمكانية

يواجهنها من خلال الملاحظة المباشرة لهن، ومن ثم إجراء التعديلات اللازمة لتقويم المحتوى 

  التعليمي.

التقويم النهائي: بعد الانتهاء من مرحلة بناء الوحدة المحوسبة وضبطها، قام  الخطوة الثالثة:

  (المجموعة التجريبية).الدراسة الفعليةطبيقها على عينة الباحثان بت

  تكافؤ مجموعتي الدراسة: 
 العمر، اختبار تحصيلي(التأكد من تكافؤ مجموعتي الدراسة التجريبية والضابطة من حيث: تم    

  ) يوضح ذلك:5(، اختبار التفكير الهندسي) والجدول رقمالزمني
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  : تكافؤ مجموعتي الدراسة)5جدول رقم(

  المتوسط  العدد  عةالمجمو  المتغير
الانحراف 

  المعياري

قيمة 

  (ت)
قيمة 
Sig 

مستوى 

  الدلالة

  العمر الزمني
 0.27 10.09 30  الضابطة

  غير دالة 0.93 0.093
 0.28 10.08 30  التجريبية

 التحصيلي ر اختبا

  القبلي

 3.63 6.57 30  الضابطة
  غير دالة 0.51 0.663

 3.77 5.93 30  التجريبية

ر التفكير اختبا

  الهندسي القبلي

 3.24 4.23 30  الضابطة
  غير دالة 0.91 0.118

 3.31 4.13 30  التجريبية

  ).2.00) عند قيمة جدوليه (58) ودرجات الحرية (α=0.05تبدأ حدود الدلالة الإحصائية عند متوسط (
  ).2.66يمة جدوليه () عند ق58) ودرجات الحرية (α=0.01تبدأ حدود الدلالة الإحصائية عند متوسط (

على )0.118، 0.663، 0.093يتضح من الجدول السابق أن قيمة (ت) المحسوبة تساوي (    

) 58()، عند درجة حرية2.00(والتي تساوى ،(ت) الجدوليةوهى أصغر من قيمةالتوالي، 

)، وهذا يشير إلى عدم وجود فروق ذات دلالة إحصائية بين α=0.05(ومتوسط دلالة إحصائية

  ين.جموعة التجريبية والمجموعة الضابطة، وهذا يعني أن المجموعتين متكافئتالم

  اشتملت الدراسة الحالية على الخطوات التالية: خطوات الدراسة:

الاطلاع على الأدب التربوي المتعلق بالدراسة الحالية، من أجل التعرف على كيفية إعداد  .1

  وسبة.أدوات الدراسة، وكذلك كيفية تصميم الوحدات المح

إعادة صياغة المادة التي سيتم تدريسها للتلميذات وهى عبارة عن الوحدة التاسعة بعنوان  .2

"الهندسة والقياس"، من كتاب الرياضيات المقرر على تلميذات الصف الرابع الأساسي "الجزء 

على مجموعة من المتخصصين، والتجريب  اعرضهالثاني"، باستخدام التعليم المحوسب، و

  ها على عينة محدودةالمبدئي ل

 .النهائية الصالحة للتطبيق الميدانيا في صورتهالمادة وضع  .3

إعداد اختبار تحصيلي، واختبار التفكير الهندسي لقياس فاعلية وحدة محوسبة في الهندسة  .4

 لتنمية التفكير الهندسي والتحصيل الدراسي لدى تلميذات الصف الرابع الأساسي.



 
 
 
 
 
 
 

  2014ونيو، يثانيعشر، العدد الالمجلد الثامن مجلة جامعة الأقصى،  ،إياد النجار ،عبد الكريم فرج االلهد.
  

133 
 

غيرة من أجل تحديد زمن الاختبارين، وإيجاد درجة السهولة تطبيق الاختبارين على عينة ص .5

  والصعوبة، ومعامل التمييز، والتحقق من صدقهما وثباتهما.

مدرسة دير من بين الشعب الدراسية الموجودة في قصدية بالطريقة العشوائية  شعبتيناختيار  .6

  .كمجموعة ضابطة ىخرأ شعبةكمجموعة تجريبية و شعبةبحيث تم اختيار (أ)، البلح المشتركة

في بعض المتغيرات المتوقع تأثيرها التأكد من تكافؤ مجموعتي الدراسة التجريبية والضابطة  .7

  ، اختبار التفكير الهندسي).تحصيليالختبار ، الاالعمر الزمني (من حيث:على المتغير التابع 

راسة، وذلك من أجل (التطبيق القبلي) على أفراد عينة الديق الاختبارين قبل إجراء التجربةتطب .8

  التأكد من تكافؤ مجموعتي عينة الدراسة، ولدراسة مدى فاعلية وحدة المحوسبة.

التجريبي، بحيث تدرس  للمجموعتين الضابطة والتجريبية حسب التصميم وحدة الهندسةتدريس  .9

 ة.بالطريقة التقليدي، وتدرس المجموعة باستخدام الوحدة المحوسبة المُعدةالمجموعة التجريبية 

 )45حصة(أسبوعياً مدة كل  خمس حصصبواقع  حصة،) 14تجربة(تطبيق الاستغرق   .10

الوحدة التاسعة المعنونة "الهندسة ويتفق ذلك مع الفترة الزمنية المخصصة لتدريس  دقيقة،

، وقد والقياس"، من كتاب الرياضيات المقرر على تلميذات الصف الرابع الأساسي "الجزء الثاني"

 حصةزمن ال، وتم التدريس للمجموعتين في فترة زمنية واحدة دريس ما يلي:روعي أثناء الت

 .التلميذات الذين أعادوا المادةاستبعاد ، ولكل من المجموعتين واحد

مرة أخري للكشف (التطبيق البعدي) ربتطبيق الاختبا انقام الباحث التجربةفي نهاية تطبيق  .11

تفكير الهندسي والتحصيل الدراسي لدى تلميذات فاعلية وحدة محوسبة في الهندسة لتنمية ال عن

 الصف الرابع الأساسي .

  تصحيح الاختبار وتقدير الدرجات وجمع البيانات وتحليل النتائج ومناقشتها. .12

  وضع التوصيات في ضوء نتائج الدراسة، ثم تقديم مجموعة من المقترحات. .13

  الأساليب الإحصائية المستخدمة:

لإجراء التحليلات والإحصاءات ) Spss(حصائية للعلوم الاجتماعيةزمة الإاستعان الباحثان بالر

، حيث تم حساب المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية وكذلك حساب اختيار(ت) ةاللازم

)T-test  لعينتين مستقلتين لدراسة الفروق بين متغيرات الدراسة، وبالإضافة إلى حساب حجم (

  .)  η2(حساب مربع إيتا ة من خلالاستخدام الوحدة المحوسب تأثير
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  نتائج الدراسة ومناقشتها وتفسيرها:
  وكانت كما يلي: رضياتهاتم الحصول على النتائج التالية بحسب أسئلة الدراسة وف

ما أسس بناء الوحدة نص السؤال الأول على ما يلي:  عرض نتائج السؤال الأول ومناقشتها:

هندسي والتحصيل الدراسي لدى تلميذات الصف الرابع محوسبة في الهندسة لتنمية التفكير ال

  الأساسي؟
 لقد تم الإجابة عن هذا السؤال في أدوات الدراسة.

ما فاعلية  : نص السؤال الثاني للدراسة على ما يلي:عرض نتائج السؤال الثاني ومناقشتها

  لأساسي؟وحدة محوسبة في الهندسة لتنمية التفكير الهندسي لدى تلميذات الصف الرابع ا

الأول للدراسة والذي ينص على ما يلي: لا توجد صياغة الفرض تم وللإجابة على هذا السؤال 

) بين متوسط درجات تلميذات المجموعة α≤0.05(ت دلالة إحصائية عند مستوى دلالةفروق ذا

؛ البعديالتفكير الهندسي  اختبارفي  التجريبية ومتوسط درجات تلميذات المجموعة الضابطة

فكانت النتائج كما يوضحها لعينتين مستقلتين، (ت) بار هذا الفرض تم استخدام اختبارختولا

  : )6الجدول(
  البعديالتفكير الهندسي  اختبارفي  درجات مجموعتي الدراسة(ت) للمقارنة بين متوسط نتائج اختبار )6(جدول

العدد المجموعة
 المتوسط

 الحسابي

الانحراف 

المعياري

قيمة (ت) 

 المحسوبة
قيمة 
Sig  

مستوى 

 الدلالة

 3.07 10.23 30 الضابطة
عند  دالة 18.8670.00-

 1.31 21.73 30 التجريبية 0.01
  ).2.00) عند قيمة جدوليه (58) ودرجات الحرية (α=0.05حدود الدلالة الإحصائية عند متوسط (
  ).2.66ة جدوليه () عند قيم58) ودرجات الحرية (α=0.01حدود الدلالة الإحصائية عند متوسط (

)، وهى أكبر من 18.867(ت) المحسوبة تساوي (يتضح من الجدول السابق أن قيمة   
=  α) ومستوى دلالة إحصائية (58()، عند درجة حرية2.66(والتي تساوى الجدوليهقيمة(ت)

تلميذات الصف  متوسط درجات وهذا يشير إلى وجود فروق ذات دلالة إحصائية بين ).0.01
وهذه الفروق كانت  البعدي،التفكير الهندسي  في نتائج اختبار سي بمجموعتي الدراسةالرابع الأسا

اختبار التفكير المجموعة التجريبية في متوسط درجات تلميذات الصف الرابع الأساسي بلصالح 
استخدام الوحدة المحوسبة في الهندسة لتنمية التفكير وفيما يتعلق بحجم تأثير الهندسي البعدي، 
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للتأكد من أن حجم )  η2(حساب مربع إيتا تم، ي لدى تلميذات الصف الرابع الأساسيالهندس
  ) يوضح ذلك:7(رقموالجدول الفروق الناتجة باستخدام اختبار(ت)، 

  في اختبار التفكير الهندسي البعدي حجم التأثير لاختبار(ت) للفروق بين متوسط درجات مجموعتي الدراسة:)7(جدول

η(قيمة مربع إيتا  قيمة (ت) المحسوبة
2

  حجم التأثير  dقيمة   )

 كبير 2.15 0.860 18.867

التـي    dحساب قيمة)، منها تم 0.860يتضح من الجدول السابق أن قيمة مربع ايتا تساوي(    

كبير حيـث أشـار    تأثير)، وهى تدل على أن حجم 2.15(حيث بلغت قيمها تعبر عن حجم تأثير

ير يعتبر كبيراً إذا كانت قيمة مربع إيتا أكبر مـن أو تسـاوي   ) أن حجم التأث42: 2000(عفانة، 

، وتتفق هـذه مـع   ) إذ يعتبر حجم التأثير الوجه المكمل للدلالة الإحصائية ولا يحل محلها0.14(

الوحدة محوسبة استخدام تفوق يمكن أن يعزى و)، 2002()، دراسة خالد2005نتائج دراسة غنيم(

 الطريقة التقليدية، علىلهندسي لدى تلميذات الصف الرابع الأساسي في الهندسة في تنمية التفكير ا

  إلى الأسباب التالية : المحتوى رغم أنهما يعرضان نفس

وضوح أهداف وخطوات البرنامج الإجرائية تتيح الفرصة للتلميذات كل حسب قدراتها في  .1

 السير في موضوعات البرنامج، وهذا يزيد دافعيتهن نحو التعلم.

شطة البرنامج المحوسب قدرات التلميذات بكافة مستوياتهن وتشوقهن لاكتساب تراعي أن .2

 المعلومات خصوصاً احتواء البرنامج المحوسب على التعزيز والتغذية الراجعة المباشرة.

تجذب أنشطة البرنامج المحوسب التلميذات وتزيد انتباههن وتبعدهن عن المحور التقليدي الذي  .3

 يسبب الملل للتلميذات.

خروج طريقة التدريس في البرنامج المحوسب عن الطريقة التقليدية التي تعودت عليها الطالبة  .4

 والتي تعتمد على برمجة العقول وحشوها بالمعلومات.

معرفة التلميذات بالأهداف التي يرجى تحقيقها بعد الانتهاء من دراسة البرنامج المحوسب وهذا  .5

 تطرق إليها خلال البرنامج.مؤشر للطالبة بالموضوعات التي سيتم ال

تعزز الوحدة المحوسبة الدور الرئيس للتلميذة، والتي تدور حولها عملية التعلم، وقد كان لذلك  .6

أثر بالغ في أداء التلميذة؛ مما أثار نشاطها ودافعيتها نحو التعلم، في حين أن الطريقة التقليدية 

 تقلل من دور الطالبة كمحور في العملية التعليمية.
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 وفر البرنامج أنماط التعزيز المناسبة والفورية بعد كل استجابة مباشرة من التلميذات.ي .7

التعلم للإتقان؛ مما أتاح الفرصة لكل تلميذة للتعلم المناسب  استراتيجيةاعتماد البرنامج على  .8

 حسب قدراتها وسرعة تعلمها.

 توفر التفاعل الإيجابي بين كل من البرنامج المحوسب والتلميذة. .9

البرنامج المحوسب يعمل على جذب واستدعاء الكثير من الحواس مثل حاسة البصر، وحاسة  .10

  السمع، وحاسة اللمس؛ مما يؤدي إلى فهم أعمق للتلميذة.

ما فاعلية  : نص السؤال الثاني للدراسة على ما يلي:ومناقشتها الثالثعرض نتائج السؤال 

  ي لدى تلميذات الصف الرابع الأساسي؟وحدة محوسبة في الهندسة لتنمية التحصيل الدراس

الثاني للدراسة والذي ينص على ما يلي: لا توجد صياغة الفرض  تموللإجابة على هذا السؤال 

) بين متوسط درجات تلميذات المجموعة α≤0.05(ت دلالة إحصائية عند مستوى دلالةفروق ذا

بار ولاخت؛ ار التحصيلي البعديالاختبفي  التجريبية ومتوسط درجات تلميذات المجموعة الضابطة

  يلي:فكانت النتائج كما لعينتين مستقلتين، (ت) هذا الفرض تم استخدام اختبار
  الاختبار التحصيلي البعديفي  درجات مجموعتي الدراسة( ت ) للمقارنة بين متوسط نتائج اختبار: )8(جدول

 العدد المجموعة
 المتوسط
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

قيمة (ت) 
لمحسوبةا  

قيمة 
Sig  

مستوى 
 الدلالة 

 1.96 24.43 30 الضابطة 
عند  دالة 0.00 25.61-

 1.74 36.70 30 التجريبية 0.01
  ).2.00) عند قيمة جدوليه (58) ودرجات الحرية (α=0.05حدود الدلالة الإحصائية عند متوسط (

  ).2.66عند قيمة جدوليه ( )58) ودرجات الحرية (α=0.01حدود الدلالة الإحصائية عند متوسط (

(ت) )، وهى أكبر من قيمة25.61(يتضح من الجدول السابق أن قيمة(ت) المحسوبة تساوي    

 ).α  =0.01) ومستوى دلالة إحصائية (58()، عند درجة حرية2.66(والتي تساوى الجدوليه

لرابع تلميذات الصف ا متوسط درجات وهذا يشير إلى وجود فروق ذات دلالة إحصائية بين

في نتائج الاختبار التحصيلي البعدي، وهذه الفروق كانت لصالح  الأساسي بمجموعتي الدراسة

الاختبار التحصيلي المجموعة التجريبية في متوسط درجات تلميذات الصف الرابع الأساسي ب

 استخدام الوحدة المحوسبة في الهندسة في تنمية التحصيل لدىوفيما يتعلق بحجم تأثير البعدي، 

للتأكد من أن حجم الفروق الناتجة )  η2(حساب مربع إيتا تم، تلميذات الصف الرابع الأساسي
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والجدول باستخدام اختبار(ت) هي فروق حقيقية تعود إلى متغيرات الدراسة ولا تعود للصدفة، 

  التالي يوضح ذلك: 
يبية والضابطة في الاختبار فروق بين متوسط درجات المجموعتين التجرللجم التأثير لاختبار(ت)ح:)9(جدول

  التحصيلي البعدي

η(قيمة مربع إيتا  قيمة (ت) المحسوبة
2

  حجم التأثير  dقيمة   )

 كبير 6.699 0.918 25.61

التي  dحساب قيمة)، منها تم 0.918يتضح من الجدول السابق أن قيمة مربع ايتا تساوي(     

كبير حيث أشار  تأثيرعلى أن حجم )، وهى تدل 6.699(حيث بلغت قيمها تعبر عن حجم تأثير

) أن حجم التأثير يعتبر كبيراً إذا كانت قيمة مربع إيتا أكبر من أو تساوي 42: 2000(عفانة،

) إذ يعتبر حجم التأثير الوجه المكمل للدلالة الإحصائية ولا يحل محلها، وتتفق هذه مع 0.14(

الوحدة المحوسبة استخدام تفوق عزى يمكن أن يونتائج جميع الدراسات التي تم عرضها سابقاً، 

الطريقة  لىعفي الهندسة في تنمية التحصيل الدراسي لدى تلميذات الصف الرابع الأساسي 

  إلى الأسباب التالية : المحتوى رغم أنهما يعرضان نفس التقليدية،

البرنامج المحوسب يوفر إمكانيات الصوت والحركة واللون والنصوص وآليات التعزيز سواء  .1

انت إيجابية أو سلبية تعمل على جذب المتعلمين؛ مما يوفر خبرات تعليمية ترتقي بالتحصيل ك

 الدراسي.

تقديم المعلومات والخبرات التعليمية بشكل متسلسل ومتدرج من خلال البرنامج المحوسب  .2

 بحيث تم التدرج فيه من البسيط إلى الصعب.

مختلفة، والتي تزيد من تفاعل التلاميذ نحو البرنامج المحوسب يمتليء بالأنشطة التعليمية ال .3

 التعلم.

إعطاء فرصة للتلميذة للتعلم وفق سرعتها الخاصة وحسب ما يناسب رغباتها واهتمامها، فينتقل  .4

 من خطوة لأخرى من خلال إتقانها للخطوة السابقة.

ة بطريقة ابتعاد البرنامج المحوسب عن الروتين المتعارف عليه من خلال عرض المادة التعليمي .5

 تقليدية لا تناسب الفروق الفردية لدى التلميذات.
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التعليم المحوسب يتصف بقدرته على جعل المتعلم فاعلاً أثناء اكتسابه الخبرات في مواقف  .6

 تعليمية تتوافر فيها الإثارة والمنافسة والتعزيز والتشويق

 هم.مراعاة قدرات التلاميذ، وتمكينهم من التعلم وفق ما تسمح به قدرات .7

اشتمال البرنامج المحوسب على مجموعة من الرسومات، والأشكال، والألوان والموسيقى،  .8

والحركة في مواقف تعليمية توفر التسلية والمتعة، وتجعل المتعلمين فاعلين، وتثير فيهم روح 

علم المنافسة والمثابرة ؛ مما يبقى تأثير والاحتفاظ بالتعلم لمدة أطول، ويسهم في نجاح عملية الت

 وزيادة فاعليتها.

وضوح أهداف البرنامج وتحديدها بصورة سلوكية؛ مما جعل التلاميذ يركزون على الخطوات  .9

 التي تؤدي إلى تحقيق هذه الأهداف.

التمهيد المتنوع للموضوعات وربط هذا التمهيد بواقع حياة التلميذات؛ مما يجعلهن أكثر  .10

 تفاعلاً معه.

ية للتلميذات يدفعهن للاستمرار في فهم وإدراك المعلومات تقديم التغذية الراجعة التصحيح .11

 واكتساب الخبرات التعليمية بصورة أفضل.

اعتمد البرنامج المحوسب على استخدام الحواس والمثيرات المتنوعة من خلال البرنامج  .12

المحوسب، بطريقة مبسطة وفي خطوات قصيرة واضحة، بالإضافة إلى البطاقات المتنوعة 

 في التدريبات والأنشطة.المستخدمة 

التركيز على المشاركة الإيجابية للتلميذات أثناء فترة تطبيق البرنامج المحوسب، والتي منحت  .13

 التلميذات الشعور بالثقة وحرية التعبير لديهن.

  توصيات الدراسة:
  في ضوء ما أسفرت عنه الدراسة الحالية من نتائج تبرز التوصيات التالية:   

يمية لمختلف المناهج التي يمكن برمجتها بطريقة التعليم المحوسب تمكن تصميم برامج تعل .1

الطلبة من الدراسة الذاتية الفعالة للتخلص من عيوب الكتب المدرسية، ومن عيوب الطريقة 

 التقليدية في التعليم.

م الاهتمام بتدريب المعلمين في الدورات الدراسية التي يشاركون فيها أثناء الخدمة على استخدا .2

 طريقة التعليم المحوسب في تعليم التلاميذ.
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عمل دورات تدريبية للمعلمين لتدريبهم على حوسبة المواد الدراسية، وكيفية استخدام التعليم  .3

 المحوسب في التدريس.

إعداد برامج تعليمية محوسبة يمكن استخدامها بشكل فعال مع التلاميذ بكافة مستوياتهم، وفي  .4

 وفي مواد دراسية متنوعة.مراحل تدريسية مختلفة، 

ينبغي على المؤسسات التعليمية وبالأخص وزارة التربية والتعليم بالتعاون مع المعلمين لإنتاج  .5

برمجيات حاسوبية تعليمية نموذجية تخدم جميع التخصصات التعليمية، وتراعي الجوانب 

 التقنية والتربوية والعلمية عند إعدادها.

التقنيات اللازمة في المدارس للاستفادة من المستحدثات والمستلزمات و الأدوات توفير .6

 التكنولوجية وأهمها الحاسوب والبرامج التعليمية المحوسبة في العملية التعليمية.

ضرورة الاهتمام بالتعلم بمساعدة الحاسوب؛ لأنه يوفر تعليماً ذاتياً يكون فيه التلميذ لا المعلم  .7

 هو محور العملية التعليمية.

ني فكرة حوسبة المناهج الدراسية بشكل عام، والمقررات المتعلقة بمادة الرياضيات ضرورة تب .8

  بشكل خاص. 

  مقترحات الدراسة:
مجموعة من  الدراسةقترح تبعد مناقشة نتائج الدراسة وتحديد مجموعة من التوصيات 

  :، وذلك على النحو التاليالمقترحات

على تحصيل الطلبة ذوي صعوبات التعلم في  دراسة أثر استخدام البرامج المحوسبة العلاجية .1

 مادة الرياضيات.

دراسة فاعلية برامج الألعاب القائمة بالحاسوب على تنمية التفكير الرياضي لدى تلاميذ  .2

 المرحلة الأساسية.

فاعلية برنامج حاسوبي قائم على حل المشكلات في تنمية التحصيل الدراسي في مادة  .3

 ة الأساسية.الرياضيات لدى تلاميذ المرحل
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