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) في تنمية vفاعلية تدريس مختبر الفيزياء باستخدام استراتيجية خارطة الشكل (

  دى طلبة السنة الجامعية الأولىمهارات التفكير العلمي ل
                           **  زياد محمد قباجة د. 

 الملخص
تبر الفيزياء باستخدام استراتيجية خارطة تدريس مخ فاعليةهدفت هذه الدراسة إلى استقصاء 

  تنمية مهارات التفكير العلمي لدى طلبة السنة الجامعية الأولى. ) فيvالشكل (

ولتحقيق هدف الدراسة، أعدت المادة التعليمية لثمانية موضوعات متتالية من مساق الفيزياء 

لقياس مهارات التفكير العلمي، )، كما صمم اختبار vلتتناسب مع استراتيجية الشكل ( 211العملية 

طبقت الدراسة على عينة قصدية من طلبة السنة الجامعية الأولى في الكليات العلمية/جامعة 

ذكور)،  24إناث، و 24) طالبا وطالبة، (48القدس، وتكونت العينة من شعبتين عدد أفرادهما (

(مرتفع، ومنخفض)،  نوقسمت العينة حسب مستوى التحصيل السابق في الفيزياء إلى مستويي

وخصصت إحدى الشعبتين لتكون شعبةً تجريبية، والأخرى ضابطة، ودرست المجموعة التجريبية 

)، بينما درست المجموعة الضابطة المختبر v( مختبر الفيزياء باستخدام استراتيجية خارطة الشكل

واستخدم اختبار تحليل طبق الاختبار قبل وبعد المعالجة التجريبية،  ذاته بالطريقة الاعتيادية.

التغاير الثلاثي  لقياس الفرق بين أداء المجموعتين في اختبار مهارات التفكير العلمي، باستخدام 

 ). وقد خرجت الدراسة بجملة من النتائج أهمها:Covariant( الاختبار القبلي كمتغير مصاحب

لبة على التفكير العلمي بين ) في قدرة الطα=0.05وجود فروق دالة إحصائيا عند مستوى الدلالة (

وجود فروق دالة إحصائيا في قدرة ، ومتوسطات المجموعتين، ولصالح المجموعة التجريبية

الطلبة على التفكير العلمي  بين متوسطات الطلبة في مستوى التحصيل السابق في الفيزياء لصالح 

عدم وجود فروق راسة كذلك أظهرت الدطلبة المجموعة التجريبية من ذوي التحصيل المرتفع. 

) في قدرة الطلبة على التفكير العلمي تعزى الى α= 0.05دالة إحصائيا عند مستوى الدلالة (

الجنس وللتفاعل بين طريقة التدريس والجنس، وللتفاعل بين طريقة التدريس والتحصيل السابق 

فاعل بين طريقة في الفيزياء وللتفاعل بين الجنس ومستوى التحصيل السابق في الفيزياء وللت

  التدريس والجنس ومستوى التحصيل السابق في الفيزياء.

                                                           
  .فلسطين –جامعة القدس  - كلية العلوم التربوية *
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وبناء على نتائج الدراسة خرج الباحث بمجموعة من التوصيات أهمها أن تولي مناهج العلوم 

اهتماما بإدخال استراتيجيات تدريس بنائية، يقوم فيها الطلبة بممارسة الأنشطة ليتوصلوا إلى 

  .ي لديهم مهارات التفكير العلميالمعرفة بأنفسهم. وتنم

  
  

ABSTRACT 
The efficiency of using epistemological v-shape to physics lab on first 

year university students’ scientific thinking 
This study aimed at investigating the efficiency of using epistemological v-
shape to physics lab on first year university student’s scientific thinking. 
The sample of the study consisted of (48) first year university students from 
scientific colleges at Al-Quds university: (24) male and (24) female 
including both high and low pre-achievers in physics. Students were 
assigned to experimental and control groups. The experimental group was 
taught the physics lab (030211) using epistemological v-shape method.   
The control group was taught the same lab using the traditional method. The 
instrument used in the study was the scientific thinking test. Content validity 
and reliability were established for test. 
The experiment lasted ten weeks. The design of the study was pre-post non-
randomized groups. In view of the design the  scientific thinking test was 
administered before and after the experiment. Data was analyzed using 
(ANCOVA). The findings of the study were:  
A significant difference between the mean scores of the experimental and 
control groups was found in the test of scientific thinking in favour of the 
experimental group. And a significant difference between the mean scores 
of high pre-achievers in physics and low pre-achievers in physics was found 
in favour of the high pre-achievers in physics of experimental group 
students. The findings also show that, no significant difference in scientific 
thinking was found due to the (sex,  interaction of group and sex, interaction 
of group and prior achievement in physics, interaction of sex and prior 
achievement in physics, and the interaction of group and sex and prior 
achievement in physics)  
Based on the finding of this study, incorporating constructivistic teaching 
approach strategies in science laboratories and curriculum was 
recommended 
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  أولا: خلفية الدراسة:
 علم وإكسابه المعلومـات والمهـارات  تهدف عملية التدريس إلى إحداث تغييرات في سلوك المت

أن ينقل  والمعارف والاتجاهات والقيم المرغوبة، ومن أجل تحقيق هذه الأهداف يجب على المعلم

التعلم، مع الأخذ بعين  هذه المعارف والمعلومات بطريقة مشوقة تثير اهتمامه ورغبته وتدفعه إلى

. ويمكننـا القـول أن   والعقلية والجسمية الاعتبار صفات المتعلم وخصائصه النفسية والاجتماعية

على  الطالب لطالب وانما وظيفته تسهيل حصوللالمعلومة  توصيلالمعلم لا تقتصر وظيفته على 

لذلك لم يعـد الاهتمـام مقصـوراً علـى      .هذه المعلومة وتوظيفها في الحياة العملية التي يعيشها

تعمل على تنمية المهـارات المتنوعـة   تحصيل المعلومات فقط بل أصبح الاهتمام باهداف اخرى 

لدى المتعلمين مما يتطلب التركيز على مهارات التفكير العلمي المختلفة حيث ان هذه العمليـات  

تساعد المتعلم على التمييز بين الحقائق والاستنتاجات والتعرف الى العلاقات السببية والاسـتدلال  

.كما تساعد مهارات التفكير المختلفة في معالجة والتنبؤ واصدار الاحكام في ضوء الادلة الكافية 

  ).  2004مشكلات الحياة اليومية للمتعلمين خارج قاعة الدرس (ابراهيم، 
كما أكد الأدب التربوي الحديث فيما يتعلق بتعليم العلوم وتعلمه الحاجة إلى تغيير وتطوير أساليب 

، حيث تأخذ هذه الأساليب الجديدة فـي  تدريس العلوم التقليدية، وضرورة إحداث قفزة نوعية فيها

الاعتبار مشاعر الطلبة بالنسبة لمشاركتهم الفاعلة في تعلم العلوم بدلاً من التركيـز علـى تعلـم    

الحقائق المنطقية المجردة من السياق، كما أكد الأدب التربوي كذلك الحاجة إلى إيجاد طرق تجعل 

أن يكون متلقياً سلبياً يصبح المتعلم فرداً مبدعاً قـادراً   مسؤولية التعلم ملقاة على المتعلم، فبدلاً من

على حل المشكلات وتوصيل ما يتعلمه إلى الآخرين فمعلم الفيزياء من خلال تدريسها يرغب في 

  ).Jewett, 1991أن يتعلم الطلبة المفاهيم والمبادئ الفيزيائية الأساسية، (

الحديث تتفق مع المبادئ والأفكار التـي قامـت    لعل الأفكار السابقة التي طرحها الأدب التربوي

عليها النظرية البنائية، والتي اقترحت حلولاً لمشكلات التعلم تتضمن جهوداً واعية لمساعدة الطلبة 

على الفهم ذي المعنى، وتعديل وتغيير البنى المفاهيمية عندهم إما بشكل فردي أو جماعي، وفـي  

 ,Hanrahan(على المنحى التعـاوني فـي الـتعلم   دت ضوء خبرات حقيقية يمرون بها، كما أك

1999.(  

وتنظر البنائية إلى العلم على أنه عملية بناء للمعرفة، وقد ركزت على اهمية الفهم السـابق فـي   

تكوين المعاني، حيث يستجيب المتعلم إلى خبراته الحسية من خلال تشكيل بنى معرفية في عقلـه  
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وتتأثر البنية المعرفية التي يملكها الفرد بالخبرات السابقة لـذا   تكون بمثابة معانٍ للعالم من حوله،

  ).Wheatly. 1991يجب ربط التعلم الجديد بالتعلم القديم (

لتقديم علاج مناسب  ،وقد قام العديد من الباحثين بتطوير عدد من نماذج التعلم وفق المنحى البنائي

التي يمكـن أن   العلم، وتنمية تفكيرهم العلمي باستخدامهم عمليات لصعوبات تعلم المفاهيم العلمية

  ):vاهم هذه النماذج خريطة الشكل ( ومن ،تستخدم لتحقق تعلماً بنائياً

في المختبر يمكن أن يكشف عن ثغـرات مفاهيميـة فـي     )v(وقد وجد أن تطبيق خرائط الشكل 

ي من خلال مكوناتها وصف الكيفية التي تتسق بها التجربة أو الملاحظة وتتلاءم مع العمل المخبر

  .(Novak and Gowin, 1984)النظرية والاجرائية والقيمية 

. من أربعة (Novak and Gowin, 1984)كما بينها نوفاك وجوين  (V)تتكون خريطة الشكل 

  مكونات هي: 

ويتضمن النظريات والمبـادئ   (Theoretical/ Conceptual)الجانب النظري والمفاهيمي  )1

  موضوع معين.والمفاهيم الخاصة ب

ويتضمن المتطلبات المعرفية والقيمية والتحـويلات   (Methodological)الجانب الإجرائي  )2

(Transformations)  والتسجيلات(Records) .التي تستخدم في الإجابة عن الأسئلة المحورية 

وتتطلـب الإجابـة عنـه     (V)ويقع في قلب الشكل  (Focus question)السؤال المحوري  )3

 ل بين الجانب المفاهيمي والجانب الإجرائي.حدوث تفاع

وصف الاحداث والاشياء التي تجري للاجابة عـن   (Events/ Objects)الأحداث والأشياء  )4

 السؤال المحوري.

وارتبطت نماذج المنحى البنائي بالتفكير العلمي وباهتمام كبير في التربية العلمية فـي أوائـل      

الروسية سبوتنك بسبب اتصاله الوثيق بالواقع المحيط بـالفرد  الستينات بعد إطلاق مركبة الفضاء 

وإسهامه في التطور العلمي والتكنولوجي في مختلف مجالات المعرفة الإنسانية، واستجابة لـذلك  

فقد تركز الاهتمام على تنمية مهارات الاستقصاء وعمليات العلم والبحث العلمي لدى المتعلمـين  

ياة، فالفرد بحاجة إلى مهارات التفكير العلمي لتساعده فـي حـل   لتوظيفها في مختلف مناحي الح

المشكلات التي تواجهه للوصول إلى معرفة ذات معنى لمواكبة مستجداتها التـي بـدأت تتزايـد    

  ).Yager, 2000بمعدلات كبيرة يصعب على الفرد مواجهتها بالأساليب التقليدية المألوفة (
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ولايات المتحدة من خلال تطوير مشاريع مختلفة لتدريس العلوم بدأ الاهتمام بالتفكير العلمي في ال

ــل  Physical)(PSSC)و (Biological Science Curriculum Study) (BSCS):مث

Science Curriculum Study)    وامتد بعد ذلك إلى جميع دول العـالم، فنتيجـة للانتقـادات ،

 ـ ات عمليـة تخلـو مـن التفكيـر     الموجهة للعمل المخبري التقليدي من أنه يحتوي على ممارس

Mindless   وتتبع خطوات محددة دون تفكير في الهدف، ودون ربط النشاط بالمعرفـة المـراد ،

على  تعلمها، ظهرت الحاجة إلى تبني المنحى الاستقصائي البنائي المفتوح القائم على حث الطلبة

   ).Roth, Fraser & RoyChoudhury, 1993؛White, 1996(تصميم وعمل التجارب بأنفسهم

وبرزت الحاجة إلى المزيد من الدراسات والأبحاث حول فحص فاعلية استخدام استراتيجية الشكل 

)vحيث إنه يشجع الطلبة على اكتشاف المفـاهيم   ،) في تدريس مختبرات العلوم وخاصة الفيزياء

قد جـاءت هـذه   و .الفيزيائية واكتساب مهارات التفكير العلمي الأساسية ويعمل على تعميق الفهم

الدراسة لتستكمل ما قام به الباحثون السابقون باستقصاء فاعلية طريقة التدريس وفق اسـتراتيجية  

) في مختبرات الفيزياء من حيث أثرها في تنمية قدرات التفكير العلمي، والابتعاد عـن  vالشكل (

متبع في طريقة كتب الطرق التقليدية التي تركز على النص الحرفي لطريقة عمل التجربة كما هو 

  .Cook-Book) (الطهي 

  مشكلة الدراسة:
لمس الباحث من خلال خبرته في تدريس مختبرات الفيزياء الجامعية، وفي ضـوء اطلاعـه       

على الدراسات السابقة ذات الصلة، افتقار التعلم في المختبر التقليدي للفعالية والكفاءة المطلوبة في 

باحث الاهتمام العالمي المتزايد في استخدام المختبـر القـائم علـى    تدريس الفيزياء، كما لاحظ ال

) لملاءمتها للعمل vالمنحى البنائي الاستقصائي في تدريس العلوم وخصوصا استراتيجية الشكل (

لما يمكن أن تقدمـه مـن حلـول     )vومحاولة من الباحث استخدام استراتيجية الشكل (المخبري، 

بية المتعلم، وعدم مشاركته في عملية التعلم في المختبر، واكتفائـه  لبعض المشكلات التعليمية كسل

بحفظ المعلومات دون فهمها، كون المتعلم في هذه الاستراتيجية يقوم ببناء المعرفة بنفسه، ويتمثل 

دور المعلم في توفير مصادر التعلم المختلفة، ومساعدة المتعلم للوصول للمعرفة، وتماشـيا مـع   

للاكتشـاف والابتكـار    الفرصةعن بقية المواد، كونها تتيح للمتعلم  خاصةياء الطبيعة مادة الفيز

المتعلم، مما يؤهلـه  لمواجهـة    دالعلمي في التفكير عن الأسلوبواستخدام عمليات العلم، وتنمية 

  به. المحيطة ةالمشكلات البيئي
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ه الدراسة لتحديـد  في ضوء ما تقدم حول أهمية العمل المخبري في تدريس العلوم فقد جاءت هذ 

) بالمقارنة مع المختبر التقليدي في تنمية مهارات vأثر العمل المخبري باستخدام خريطة الشكل (

  التفكير العلمي وذلك لطلبة السنة الجامعية الأولى في جامعة القدس.

  وقد حاولت هذه الدراسة تحديدا الإجابة عن الأسئلة التالية:

) في تنمية مهارات التفكيـر  vدام استراتيجية خارطة الشكل(ما فاعلية تدريس المختبر باستخ .1

  العلمي؟  

هل تختلف هذه الفاعلية باختلاف جنس الطلبة ومستوى تحصيلهم السابق في الفيزياء (مرتفع،  .2

  منخفض) والتفاعل بينها؟

  فرضيات الدراسة:
 ـ  )α= 0.05(لاتوجد فروق ذات دلالة احصائية عند مستوى الدلالة  .1 ارات بين متوسـطي مه

ونظرائهم  )vباستخدام استراتيجية خارطة الشكل( الذين يدرسون في المختبر التفكير العلمي للطلبة

 الذين يدرسون في المختبر التقليدي.

لا توجد فاعلية للتفاعل بين طريقة التدريس في المختبر (بنـائي، تقليـدي) وجـنس الطلبـة      .2

  ض).ومستوى تحصيلهم السابق في الفيزياء ( مرتفع، منخف

  أهمية الدراسة:
تنبع اهمية هذه الدراسة من اهمية الموضوع الذي طرقتـه، فهـي تحـاول استقصـاء فاعليـة      

للمشكلات التي تواجه العملية التعليمية، وخاصة في  استراتيجيات تدريسية تساعد في وضع حلول

دات العقـل،  المستوى الجامعي، باتاحة الفرصة للطالب بالاستقصاء واستخدام عمليات العلم وعـا 

  العلمي في التفكير. الأسلوبوتنمية 

كما تكمن أهمية هذه الدراسة بما تضيفه إلى المجتمع التربوي نظريا وعمليا وبحثيا، فعلى الصعيد 

النظري تساعد هذه الدراسة المعلمين على الاطلاع على فاعليـة التـدريس وفـق اسـتراتيجية     

التفكير العلمي، وعلى الصعيد العملي فهي تضيف )  في المختبر في فهم تنمية مهارات vالشكل(

معرفة علمية في مجال استخدام استراتيجيات تدريس استقصائية في المختبر غير تلك المستخدمة 

  في المختبر التقليدي.
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وعلى الصعيد البحثي فربما تقود هذه الدراسة إلى المزيد من الدراسات التي تعنى باسـتراتيجيات  

المختبر غير تلك التي تناولتها هذه الدراسة وخاصة فحص فاعليتها في تنميـة  المنحى البنائي في 

  التفكير العلمي، إذ إن هذا الجانب لم يحظ بالدراسة عربيا ومحليا. 

  التعريفات الإجرائية:
  ):vطريقة التدريس في المختبر باستخدام خارطة الشكل( -1

جيات التدريس البنائية، والتي يقوم فيهـا  وهي طريقة العمل المخبري المعتمد على إحدى استراتي

الطلبة بتصميم تجاربهم بأنفسهم، دون تزويدهم بدليل العمل المخبري، إذ يقتصر دور المدرس فيه 

  على التوجيه والإرشاد، وتمركز التعلم فيها حول الطالب في المختبر.

  طريقة التدريس في المختبر التقليدي: -2
ر، والتي يتم فيها عمل الطلبة بمساعدة المعلم وتوجيهه مباشـرة،  وهي طريقة التدريس في المختب

بحيث يتم تزويدهم بدليل المختبر الذي يحتوي على المادة النظرية وخطوات إجـراء التجـارب،   

  ويقوم المعلم بتقديم شرح واف لهذه الإجراءات قبل قيام الطلبة بعمل التجارب.

  التفكير العلمي: -3
) بأنه مدى واسع من الممارسات والعمليات العقليـة والحركيـة   2006( عرفه الشيخ وأبو حمدان

والنفسية التي يقوم بها الفرد بشكل منطقي ومنظم ومترابط، ويعكس من خلالها وجود قدرات لديه 

في المجالات الثلاثة المذكورة، بحيث تمكنه تلك القدرات من اكتشاف المعرفة العلمية وتبريرها. 

ة إجرائيا بالعلامة التي حصل عليها الطالب في اختبـار مسـتوى التفكيـر    وقيس في هذه الدراس

  العلمي المستخدم في الدراسة.

  حدود الدراسة :
اقتصرت هذه الدراسة على طلبة السنة الجامعية الأولى في كليـة العلـوم والتكنولوجيـا وكليـة     

ر عند تعمـيم النتـائج   الهندسة والصيدلة والطب في جامعة القدس، لذا يجب توخي الحيطة والحذ

 على طلبة آخرين في مستويات أكاديمية أخرى وفي جامعات أخرى. 

اقتصرت هذه الدراسـة    2009/2010اجريت هذه الدراسة في الفصل الاول من العام الدراسي 

)، ولعل إجراء الدراسة في 211على مجموعة من التجارب الفيزيائية في مختبر الفيزياء العملية (

 رى قد يقود إلى نتائج مغايرة للنتائج التي توصلت إليها هذه الدراسة.مختبرات أخ
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  ثانيا: الدراسات السابقة:
) بدراسة هدفت الى تدريب الطلبة على مهـارة التنبـؤ   Kuhn et al., 2009قام كون وزملاؤه (

سة بالعوامل المؤثرة على ظاهرة ما وهي مهارة أساسية من مهارات التفكير العلمي، طبقت الدرا

 45لقاء، كل لقـاء مدتـه    12طالبا وطالبة من طلبة الصف السادس، حيث شاركوا بـ  91على 

دقيقة مرتين أسبوعياً ولمدة ستة أسابيع، تم تقسيم الطلبة الى ثلاثة مجموعات: المجموعة الاولـى  

طالبا وطالبة تدربوا بشكلٍ منفصل على المهارة، والمجموعـة الثانيـة عـدد     30وعدد أفرادها 

طالبا وطالبة تدربوا على شكل أزواج وتكون أول سـتة لقـاءات تـدريباً لمهـارة      29أفرادها 

الاستقصاء والخمسة التالية تدريباً لمهارة التنبؤ واللقاء الاخير للتقييم النهائي، أما المجموعة الثالثة 

تيب المهارات طالبا وطالبة تدربوا فيها أيضاً على شكل أزواج ولكن تم عكس تر 32عدد أفرادها 

فيتدربون أولاً على مهارة التنبؤ ثم على مهارة الاستقصاء، وذلـك حتـى يـتم المقارنـة بـين      

المجموعات من حيث العمل الفردي والجماعي ومن حيث ترتيب المهـارات. أظهـرت نتـائج    

لـت  الدراسة اتقان جميع طلبة المجموعة الأولى لمهارة الاستقصاء، أما مهارة التنبـؤ والتـي مثِّ  

بالأبعاد التالية: التنبؤ الصحيح بعدد العوامل المؤثرة، أن يتنبأ الطالب بنفس العوامل ولكـن فـي   

مواقف مغايرة، الخطأ في التنبؤ، وقد وجد تقدم في هذه الأبعاد لطلبة المجموعة الاولى أي الذين 

مجموعة الثالثة على تدربوا على شكل أفراد مقارنةً بالذين تدربوا على شكل أزواج، وتقدم لطلبة ال

  المجموعات الأخرى فيما يتعلق  بترتيب المهارات.

فـي تـدريس    (v)) دراسة حول استقصاء اثر استخدام خريطة الشـكل  2008وأجرى أبو تايه (

الفيزياء في المختبر لتطوير البنية المفاهيمية وتنمية عمليات العلم لدى طلبة جامعة الحسـين بـن   

) طالبا وطالبة في كل شعبة، حيث 14) طالبا وطالبة بواقع (28من ( طلال. تكونت عينة الدراسة

كانت إحدى الشعبتين تجريبية والأخرى ضابطه، وقد تم اختيار العينة بصورة عشـوائية. وبعـد   

 (ANCOVA)التأكد من تكافؤ مجموعتي الدراسة تم استخدام تحليل التباين الأحادي المصاحب 

ة وقد أظهرت نتائج الدراسة: تفوق طلبة المجموعة التجريبية التي للمقارنة بين المتوسطات البعدي

على المجموعة التجريبية التي درست باسـتخدام الطريقـة    (v)درست باستخدام خريطة الشكل  

الاعتيادية في اختبار استقصاء مستوى البنية المفاهيمية. كما أظهرت النتائج تفوق طلبة المجموعة 
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على المجموعة التجريبيـة التـي درسـت     (v)تخدام خريطة الشكل  التجريبية التي درست باس

  باستخدام الطريقة الاعتيادية في اختبار عمليات العلم.

) بدراسة أثر التدريس بطريقة المختبر البنائي وبطريقة دورة التعلم فـي  2005كما قام الحوامدة (

لخـامس الأساسـي مقارنـة    تنمية مهارات التفكير العلمي والتحصيل في العلوم لطلبة الصـف ا 

) طالبا وطالبة، موزعين علـى  73بالطريقة الاعتيادية في التدريس. وتكونت عينة الدراسة من (

ثلاث شعب، صنف الطلبة في كل شعبة إلى مستويين في التحصيل السابق هما: التحصيل المرتفع 

 ـ ائي ومجموعـة  والتحصيل المنخفض، أظهرت الدراسة تفوق طلبة مجموعة العمل المخبري البن

دورة التعلم في تنمية مهارات التفكير العلمي والتحصيل على طلبة مجموعة الطريقة الاعتياديـة،  

وأن الإناث في مجموعة المختبر البنائي كان لهن متوسطات حسابية في مهارات التفكير العلمـي  

علـى فـي   الأ تأعلى من الذكور، ولكن في مجموعة دورة التعلم، كان الذكور ذوي المتوسـطا 

مهارات التفكير العلمي. وأكدت الدراسة أن مستوى مهارات التفكير العلمي لدى طلبة التحصـيل  

المرتفع كان أعلى من مستوى طلبة التحصيل المنخفض. وأشارت النتائج إلى أن تحصيل طلبـة  

 مجموعتي العمل البنائي ودورة التعلم كان أفضل من تحصيل طلبة المجموعة الاعتياديـة، كمـا  

أشارت إلى تكافؤ أثر طريقتي التدريس في رفع مستوى التحصيل للذكور والإناث، سـواء مـن   

  مستوى التحصيل المرتفع أم المنخفض.

)، هدفت إلى معرفة قدرة الطلبة علـى  (Hofstein et al., 2005وفي دراسة لهوفشتين ورفاقه 

لاستقصـاء، ركـزت هـذه    طرح أسئلة أكثر وأفضل من خلال مختبرات الكيمياء القائمة على ا

الدراسة على قدرة طلبة الكيمياء في المدارس العليا الذين يتعلمون وفق المنحى الاستقصائي على 

  طرح أسئلة صحيحة علميا عن طريق قياس:

قدرة الطلبة على طرح أسـئلة تتعلـق بملاحظـاتهم ونتـائجهم فـي المختبـر القـائم علـى         

 الاستقصاء(اختبار عملي).

  ى طرح أسئلة بعد قراءة ناقدة لقطعة علمية.قدرة الطلبة عل

تكونت عينة الدراسة من مجموعتين: المجموعة التجريبية وهي المجموعة التي درست باستخدام 

المختبر الاستقصائي، والمجموعة الضابطة التي درست في المختبر بالطريقة التقليديـة. راعـت   

، الأسئلةالمستوى المعرفي لكل سؤال من الدراسة عدد الأسئلة التي طرحت من قبل كل متعلم، و

التي اختيرت من قبل المتعلمين، وأظهرت النتائج أن الطلبة الـذين تعلمـوا فـي     ةوطبيعة الأسئل
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المختبر بالطريقة الاستقصائية تدربوا على طرح الأسئلة في مختبر الكيميـاء، وكانـت قـدرتهم    

موا فـي مختبـر الكيميـاء بالطريقـة     واضحة في طرح أسئلة أفضل وأكثر من الطلبة الذين تعل

  التقليدية.

) بدراسة هدفت إلى الكشف عن فاعلية طريقتين في العمل المخبـري  2005كما قامت العبيدين (

هما طريقة العرض العملي من قبل المعلم أمام الطلبة وطريقة الاستقصاء الموجه في المختبر في 

ى طالبات المرحلة الثانوية في مادة الكيمياء. اكتساب مهارات عمليات العلم والتحصيل العلمي لد

) طالبة، قسمن إلى مجموعتين: مجموعة درست المختبر بطريقـة  52وتكونت عينة الدراسة من (

) طالبة، ومجموعة درست المختبر بطريقة العرض العملي 27الاستقصاء الموجه وعدد طالباتها (

ين للدراسة: الأولى مقياس اكتساب مهـارات  ) طالبة. واستخدمت الباحثة أدات25وعدد طالباتها (

عمليات العلم والثانية اختبار تحصيلي في المفاهيم العلمية. وأظهرت نتائج هذه الدراسـة وجـود   

فروق دالة إحصائيا بين متوسطات علامات مجموعتي الدراسة على مقياس اكتسـاب مهـارات   

ء الموجه، ووجـود فـروق دالـة    عمليات العلم لصالح المجموعة التي درست بطريقة الاستقصا

إحصائيا بين متوسطات علامات طالبات مجموعتي الدراسة على اختبار تحصيل المفاهيم العلمية 

 الموجه. ءلصالح المجموعة التي درست بطريقة الاستقصا

) التي هدفت إلى تحليل عشرة أدلـة  Tweedy & Hoese, 2005أما في دراسة تويدي وهوس (

تين وكليات الأربع سنوات في الولايات المتحدة، فقد استخدم الباحثان مقياس مختبرات لكليات السن

فـي تحليلهمـا    (Laboratory Task Analysis Instrument) تحليل المهمة فـي المختبـر   

وتضمنت عملية التحليل للأدلة العشرة الأسئلة التالية: هل صياغة الأسئلة التي تحتويهـا الأدلـة   

ضحة للتجارب؟ هل تحث الأدلة على الملاحظة المنظمة؟ هـل تقـدم   واضحة؟ هل هناك خطة وا

للوصول إلى الاستنتاجات؟ هل تطبق من خلالها عملية الاستقصاء بشكل  تترجمة وتحليلا للبيانا

واسع؟. وكشفت نتائج التحليل أن أدلة المختبرات لا تحتوي على الكثير من الاستقصاء على نحو 

ر للمدارس الثانوية العليا، كما أظهرت نتائج التحليل أن الأدلة أخفقت يشابه ما تحتويه أدلة المختب

في إشغال الطلبة طيلة الوقت المخصص للتجارب، بالإضافة إلى عدم الرضا عن تصميم الأنشطة 

التي تحتوي عليها الأدلة وتخطيطها. ولم يتم إعدادها بحيث تشجع الطلبة على تطبيق ما تعلمـوه  



 
 
 
 
 
 

  …فاعلية تدريس مختبر الفيزياء باستخدام 

  

 72

أوصت الدراسة عند إعداد أدلة المختبرات بعمل التغييرات اللازمة عليها من  في المنهاج، لذا فقد

  اجل أن ترتكز إلى مبادئ الاستقصاء في المختبر.

) فقد هدفت إلى استقصاء دور العمل المخبري في تنميـة مهـارات   2001وفي دراسة اشتيوي (

ساسي، وقد تكونت عينتها مـن  التفكير العلمي والاتجاهات نحو العلوم لدى طلبة الصف السابع الأ

) طالبا، تم اختيارهم بالطريقة العشوائية العنقودية، موزعين على أربـع مـدارس تابعـة    300(

لمديرية تربية الزرقاء، مدرستان تمثلان المجموعة الضـابطة ومدرسـتان تمـثلان المجموعـة     

الاختيار مـن متعـدد    التجريبية، وتكونت أدوات الدراسة من التقارير المخبرية واختبار من نوع

) فقرة، وأظهرت نتائج الدراسة وجـود فـروق دالـة    25لمهارات التفكير العلمي احتوى على (

إحصائيا بين مجموعتي الدراسة التجريبية والضابطة فـي مهـارات التفكيـر العلمـي لصـالح      

 ـ  و المجموعة التجريبية، ووجود فروق دالة إحصائيا بين مجموعتي الدراسة في الاتجاهـات نح

العلوم لصالح المجموعة التجريبية، وأن هناك ارتباطا بين مهارات التفكير العلمـي والاتجاهـات   

  نحو العلوم نتيجة لاستخدام العمل المخبري في تدريس العلوم.

) بدراسة هدفت إلى استقصاء أثر استخدام الأسلوب البنائي في مختبـر  2001وقام عبد الرازق (

) طالبا 61لطلبة وتنمية التفكير الناقد لديهم. تكونت عينة الدراسة من (العلوم الحياتية في تحصيل ا

وطالبة، قسموا إلى مجموعتين: مجموعة تجريبية درست المختبر بالأسلوب البنائي، ومجموعـة  

ضابطة درست المختبر بالأسلوب التقليدي، وقد استخدم الباحث اختبار كاليفورنيا لقياس مهارات 

  المعالجة التجريبية وبعدها، واختبارا تحصيليا صممه الباحث.التفكير الناقد قبل 

وأظهرت نتائج الدراسة وجود فروق ذات دلالة إحصائية في متوسطات تحصيل الطلبـة قبـل    

المعالجة وبعدها، ووجود فروق ذات دلالة إحصائية في متوسطات تحصيل الطلبة قبل التـدريس  

دلالة في تحصيل الطلبة تعزى إلى الجنس لصـالح   بالأسلوب التقليدي وبعده، ووجود فروق ذات

الإناث، وعدم وجود فروق ذات دلالة إحصائية تعزي إلى تفاعل الجنس وطريقة التدريس، عـدم  

وجود فروق ذات دلالة إحصائية بين متوسطات مستوى التفكير الناقد تعزى إلى التفاعـل بـين   

  طريقة التدريس والجنس.

سة لوصف وفهم إجراء الطلبة للتجارب في وسط تعلم بنائي. درا (Roth, 1994)وأجرى روث 

) طالبا من ثلاثة أقسام في مقرر فيزياء تمهيـدي لطلبـة المـدارس    46شارك في هذه الدراسة (

الثانوية، ولفهم كيفية انبثاق المعاني من العمل المخبري للطلبة، فقد اعتمدت منهجية الباحث فـي  
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يومي وتنظيم السلوكات والمناقشات الصفية، وقد اسـتخدمت  دراسته على فهم ممارسات العمل ال

الملاحظات المباشرة وتسجيلات الفيديو وتقارير الطلبة المخبرية ومقابلات الطلبة والملاحظـات  

التأملية للمعلم والطلبة والمقالة التأملية مصدراً لبيانات هذه الدراسة، وكانت هناك أربعة أنواع من 

مقالات)، وتم تسجيل الجلسات المخبريـة   -ست مسائل -كتاب المدرسيال -الأنشطة: (التجارب

) شريط فيديو، شكلت المصدر الرئيسي لإعادة بناء فهم الطلبة للأنشطة التـي اشـتركوا   30في (

فيها، وأظهر الطلبة في هذه الدراسة تمكنهم من صياغة أسئلة بحث وتنظيم عمليات البحث لإيجاد 

) تجربة، وانبثقت هذه الأسئلة من التفاعل بـين أفـراد   16علاقة في (الأجوبة عن الأسئلة ذات ال

المجموعة والمعلم والوسط، واعتمد الطلبة في وصف ظاهرة ما على التحليل القصصـي الـذي   

يربط بناء المعرفة الجديدة بخبرتهم، وبينت مصادر الدراسة اهتمام الطلبة بالفهم، وقد انبثق ذلـك  

التخطيطية التي قدموها والأسئلة التي طرحها المعلـم، وباسـتثناء   عن المفاوضات حول الرسوم 

) أكد الطلبة جميعهم أن المناقشة الجماعية علمتهم كيفية دمج وجهات 46أربعة أفراد (من مجموع 

 نظر مختلفة في فهمهم، وتركيب تفسيراتهم لتقديم أفضل تقرير.

ختبر البنائي في التحصيل وفهم الطرق ) إلى استقصاء أثر الم1994وهدفت دراسة أجراها علّوه (

العلمية لدى الطلبة الذين يمثل العمل المخبري جزءا من متطلبات تخصصهم في مستوى كليـات  

) طالبا وطالبة في تخصـص المختبـرات الصـناعية    53المجتمع، وتكونت عينة الدراسة من (

يـة الحصـن للمهـن    والمدرسية وتخصص صناعات كيميائية، بقسم الهندسة الكيميائية فـي كل 

الهندسية، وقد درسوا مساقا في الكيمياء التحليلية، وتم التعيين العشوائي لكل مـن التخصصـين   

لدراسة مادة المختبر بأحد الأسلوبين البنائي والتقليدي. استخدم الباحث اختبارا لقيـاس المعرفـة   

بية لقياس مدى إتقان الطلبـة  السابقة اللازمة للعمل المخبري، وقد طبق قبل البدء بالمعالجة التجري

للمفاهيم القبلية اللازمة لدراسة الجزء العملي من مساق الكيمياء التحليليـة والتأكـد مـن تكـافؤ     

المجموعتين التجريبية والضابطة، وقام الباحث بتصميم التجارب المخبرية باستخدام نموذج التعلم 

التدريس، وقد أظهرت النتائج تفـوق   المتمركز حول المشكلات (نموذج ويتلي) كأسلوب بنائي في

المجموعة التجريبية على الضابطة في التحصيل العلمي وفهم الطرق العلمية بدلالـة إحصـائية،   

ووجود فرق ذي دلالة إحصائية بين متوسطي الأداء القبلي والبعـدي فـي كلتـا المجمـوعتين     

ي دلالة إحصـائية بـين   (التجريبية والضابطة) في اختبار التحصيل، كما أظهرت وجود فرق ذ
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متوسط الأداء القبلي والبعدي لأفراد المجموعة التجريبية في اختبار فهم الطرق العلميـة وعـدم   

الضابطة في  ةوجود فرق ذي دلالة إحصائية بين متوسطي الأداء القبلي والبعدي لأفراد المجموع

  اختبار فهم الطرق العلمية.

رفة مدى اختلاف أثر كل من أسلوب العمل المخبري ) بدراسة هدفت إلى مع1985وقام الزعبي (

الاستقصائي وأسلوب العمل المخبري التقليدي المتبع في مختبر الفيزياء في تنمية مهارات التفكير 

) طالبا وطالبة، 468العلمي لدى طلبة الصف الثاني الثانوي العلمي، وتكونت عينة الدراسة من (

الثاني الثانوي العلمي في ست مدارس (ثلاث مدارس  موزعين على اثنتي عشرة شعبة من الصف

للذكور وثلاث مدارس للإناث)، وقد أظهرت نتائج الدراسة عدم وجود فروق ذات دلالة إحصائية 

بين الأسلوبين، وكان الهدف الآخر من الدراسة معرفة مدى اختلاف أثر كل من الأسلوبين فـي  

ود فروق ذات دلالة إحصائية في هذا الجانب، بينما تنمية مهارات معالجة البيانات، وتبين عدم وج

أظهرت الدراسة تفوق الأسلوب الاستقصائي البنائي على الأسلوب التقليدي في تنمية مهارات كل 

  من التفكير العلمي والتجريب العملي.

دراسة تتعلق بمقارنة أثر كل من الطريقـة الاستقصـائية    (Mason, 1971)كما أجرى ماسون 

التقليدية في مختبر العلوم على تنمية التفكير العلمي لطلبة المرحلـة الجامعيـة، وقـام    والطريقة 

باختيار مجموعتين: مجموعة تجريبية درست المختبر بطريقة الاستقصاء ومجموعـة ضـابطة   

درست بالطريقة التقليدية، ومن خلال أدوات القياس استطاع الباحث قياس قدرة الطلبة فـي فهـم   

تفكير العلمي، والاتجاهات العلمية، وقد أظهرت نتائج الدراسـة تفـوق الطريقـة    المعلومات، وال

التقليدية على الطريقة الاستقصائية في المختبر في تـدريس المعلومـات علـى مـدى فتـرتين      

دراسيتين، ولكن بعد الفترة الدراسية الثالثة تسـاوت الطريقتـان، كمـا أن الطريقـة المخبريـة      

فاعلية في إكساب الطلبة الاتجاهات العلمية مقارنة بالطريقـة التقليديـة،   الاستقصائية كانت أكثر 

 ـ  اب الطلبـة  بالإضافة إلى تفوق الطريقة الاستقصائية المخبرية، إذ كانت أكثر فاعلية فـي إكس

  مهارات التفكير العلمي.

  :ثالثا:طريقة الدراسة وإجراءاتها
  مجتمع الدراسة:

لجامعية الأولى الملتحقين بالكليات العلمية والهندسـية فـي   تكون مجتمع الدراسة من طلبة السنة ا

) في الفصل الأول مـن العـام الدراسـي    211جامعة القدس والمسجلين لمساق الفيزياء العملية (
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) 19) طالبة انتظموا في (201) طالبا و(221) منهم (422م) وقد بلغ عدد الطلبة (2009/2010(

  شعبة.

  عينة الدراسة:
) طالبا وطالبة انتظموا في شعبتين اختيرت إحداهما 48ة المشاركين في الدراسة (بلغ عدد الطلب 

) وكان v) باستخدام خارطة الشكل(211قصديا لتكون الشعبة التي تدرس مختبر الفيزياء العملية (

طالبا وطالبة، أما الشعبة الثانية فقد درست المختبر بالطريقة التقليدية وعدد طلبتها  24عدد طلبتها 

  ) طالبا وطالبة.  24(

  إعداد المادة التعليمية:
لغرض تطبيق الدراسة قام الباحث بإعداد مادة تعليمية لثمانية موضوعات متتالية من مادة الفيزياء 

) التي تتعلق بالميكانيكا بالاعتماد على دليل المختبر لطلبة قسم الفيزياء فـي كليـة   211العملية (

دس، واتبعت خطوات عديدة في إعداد المادة التعليميـة باسـتخدام   العلوم والتكنولوجيا/ جامعة الق

  ) على النحو التالي:vخارطة الشكل(

)، وخُصص لكل موضـوع درس  211حللت الموضوعات التي يتضمنها مساق الفيزياء العملية (

) ساعات زمنية، حيث يعطـى الموضـوع   3خاص به يعطى للطلبة في جلسة مختبر تستغرق (

 أسبوع.الواحد مرة كل 

. v ((Novak & Gowin, 1984)أعد الباحث الموضوعات لتتناسب مع استراتيجية الشكل ( .3

وهي كما يلي: (موضع الجسم والسرعة والتسارع، والحركـة التوافقيـة البسـيطة (البنـدول)،     

والاحتكاك. وقانون نيوتن الثاني، وحفظ الطاقـة، والمتجهـات، والحركـة التوافقيـة البسـيطة      

  وتسارع الجاذبية الأرضية).(الزنبرك)، 

  أدوات الدراسة:
)، vتم استخدام اداة لقياس فاعلية تدريس مختبر الفيزياء باستخدام استراتيجية خارطـة الشـكل(  

وهي اختبار لقياس مهارات التفكير العلمي، وقد طبق المقياس قبل وبعد الانتهـاء مـن تـدريس    

والتجريبية كل حسب معالجتـه، وفيمـا يـأتي    ) للشعبتين الضابطة 211مختبر الفيزياء العملية (

  عرض لإجراءات إعداد هذا الاختبار وتصديقه وثباته:
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  اختبار قدرات التفكير العلمي:

)  2006تم الاعتماد في هذه الدراسة على الاختبار الذي طوره الشيخ وأبو حمدان (أبو حمـدان،  

نوع الاختيار من متعدد، يلـي كـل    ) فقرة من23لتحديد استراتيجيات التفكير العلمي تكون من (

)، حيث تضمن الاختبار سبعة أبعاد وهي: ضبط متغيـرات  1سؤال مجموعة من البدائل، ملحق (

التجربة، تعميم نتائج التجربة، وتصميم التجارب ووضع الفرضـيات، والاسـتدلال، والتفسـير    

حيـث أعطيـت الإجابـة    العلمي، والموازنة بين الفرضية والدليل، وتم تصحيح إجابات الطلبة ب

) والدنيا صفرا وقـد  23الصحيحة علامة واحدة والخطأ صفرا، وبالتالي تكون العلامة القصوى (

) أبعاد اختبار التفكيـر العلمـي وأرقـام    1، ويبين الجدول (100تم تحويل العلامات لتصبح من 

  الفقرات الواردة فيه التي تمثل كل بعد من هذه الأبعاد.

  اختبار التفكير العلمي وعدد فقرات كل بعد منها ): أبعاد1الجدول (

  أرقام الفقرات  عدد فقرات كل بعد  أبعاد التفكير العلمي الرقم

  7،  1  2  ضبط متغيرات التجربة  1
  21،  5  2  تعميم نتائج التجربة  2

  23  20،   10،  8  4  تصميم التجارب  3

  19،  18، 17  3  وضع الفرضيات  4

  4،  3،  2  3  الاستدلال العلمي  5

  22، 16،  15،  14،  13،  6  6  التفسير العلمي  6

  12،  11،  9  3  الموازنة بين الفرضية والدليل  7

  صدق اختبار التفكير العلمي:

للتحقق من صدق المقياس تم عرضه على مجموعة من المحكمين من ذوي الخبرة والاختصاص، 

مة العلمية واللغوية وفاعلية البدائل ومـدى  بمراجعة فقرات الاختبار والحكم عليها من حيث الملائ

قياس كل فقرة للهدف الخاص الذي وضعت من اجله، وتم تعديل بعض الفقـرات بموجـب آراء   

  المحكمين.

  ثبات اختبار التفكير العلمي:

) وذلك بتطبيقه علـى عينـة اسـتطلاعية    Test-Retestتم التحقق من ثبات الاختبار بطريقة ( 

)Pilot Studyطالبا وطالبة مـن  25س مجتمع الدراسة ومن خارج العينة، بلغ عددهم () من نف (
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ذوي التحصيل المنخفض والمرتفع، وتم إعادة تطبيق الاختبار بعد أسبوعين على نفـس العينـة   

الاستطلاعية وذلك لحساب ثبات الاختبار، ومتوسط الزمن الذي يحتاجه عند تطبيقه علـى عينـة   

  ).0.83ألفا للاختبار ( الدراسة، وبلغت قيمة كرونباخ

  تصميم الدراسة: 
  ي يشتمل على المتغيرات التالية:تقوم الدراسة على استخدام التصميم شبه التجريبي الذ  

 تقليدية). –)vالمتغير المستقل: طريقة التدريس (استراتيجية الشكل( -

 المتغيرات المعدلة: -

  الجنس (ذكر/ أنثى). - 

  لفيزياء (مرتفع، منخفض).مستوى التحصيل السابق في ا  -

 المتغير التابع: تنمية مهارات التفكير العلمي. -

  :إجراءات تطبيق الدراسة
  كانت إجراءات تطبيق الدراسة على النحو التالي:   

) بصورة قصدية، لأن المحاضر والمحاضـرة  211تم اختيار شعبتين من شعب مختبر الفيزياء (

 يا استعدادا للتعاون وتقديم التسهيلات اللازمة لتنفيذ الدراسة.اللذيْن يقومان بتدريس الشعبتين أبد

وبعد ذلك جرى تدريب المحاضر والمحاضرة على تطبيق الدراسة من خلال سلسلة من اللقاءات 

معهما، وتركز التدريب على ما ورد في المادة التعليمية التي جرى تنظيمها لتتلاءم واسـتراتيجية  

 ائها. وكيفية بن (v)خرائط الشكل 

بعد الانتهاء من التدريب جرى التشاور مع المحاضر والمحاضرة حول الخطـة التـي رسـمها    

 الباحث لتنفيذ الدراسة كما يلي:

، وتم إعطاؤهم  (v)خصصت جلسة المختبر الأولى لتدريب الطلبة على كيفية بناء خرائط الشكل

 واستعراض مكوناتها.  (v)مثالا توضيحيا قام الطلبة من خلاله بتصميم خريطة الشكل 

 استمر التدريس عشرة أسابيع، وكان تطبيق أداة الدراسة قبل وبعد المعالجة التجريبية. 

تم تصنيف الطلبة بحسب مستوى تحصيلهم السابق في الفيزياء إلى مستويين: مسـتوى تحصـيل   

%)، وذلك بناء علـى المتوسـط   74%) فأكثر، ومستوى تحصيل منخفض (اقل من 74مرتفع (
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% 62لحسابي لعلامات الطلبة في الفيزياء في امتحان الثانوية العامة؛ إذ بلغت العلامـة الـدنيا   ا

  %.87والعلامة القصوى 

  : المعالجة الاحصائية
، حسبت المتوسطات مختبر الفيزياء في تدريس) vاستخدام استراتيجية خارطة الشكل(لتحديد أثر 

) لمقارنة wayANCOVA-3( الثلاثي تحليل التغاير الحسابية والانحرافات المعيارية، ثم استخدم

  مهارات التفكير العلمي، والفا كرونباخ.متوسطات أداء الطلبة في اختبار 

  رابعا: تحليل البيانات والنتائج
فاعليـة العمـل    إلى استقصاءهدفت يتناول ذلك عرضا للنتائج التي توصلت إليها الدراسة، التي 

) بالمقارنة مع العمل المخبري التقليدي لـدى طلبـة   vرطة الشكل(المخبري البنائي باستخدام خا

السنة الجامعية الأولى في تنمية مهارات التفكير العلمي، وما إذا كانـت هـذه الفاعليـة تختلـف     

  باختلاف جنس الطلبة ومستوى تحصيلهم السابق في الفيزياء والتفاعل بينها.

  النتائج المتعلقة بالتفكير العلمي: 
  ك الإجابة عن الأسئلة التالية:ويشكل ذل

  ) في قدرة الطلبة على التفكير العلمي؟vما فاعلية تدريس المختبر وفق استراتيجية الشكل( -

باختلاف  جنس الطلبة ومستوى تحصيلهم السابق في الفيزياء (مرتفع،  هل تختلف هذه الفاعلية -

  منخفض) والتفاعل بينها؟

ستخراج المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية لعلامـات  وللإجابة عن الأسئلة السابقة تم ا

) بين 2الطلبة في المجموعتين التجريبية والضابطة على اختبار التفكير العلمي، ويقارن الجدول (

  متوسطات علامات المجموعتين التجريبية والضابطة قبل المعالجة وبعدها.

المتوسطات الحسابية لعلامات الطلبـة علـى   ) أن هناك فروقاً ظاهرية في 2يلاحظ من الجدول (

قبل المعالجة وبعدها حيث  اختبار التفكير العلمي بحسب مجموعة الدراسة (التجريبية والضابطة)

) بعد المعالجـة،  27,82) وبلغ (82,76بلغ المتوسط الحسابي للمجموعة التجريبية قبل المعالجة (

ختلف بشكل بسـيط إذ بلـغ قبـل المعالجـة     في حين أن المتوسط الحسابي للمجموعة الضابطة ا

) بعد المعالجة، أي أنه كان هناك اختلاف ملحوظ بـين المتوسـطات   35,76)، وأصبح (38,76(

الحسابية للمجموعتين التجريبية والضابطة. وكذلك وجود فروق ظاهرية في المتوسطات الحسابية 

  لعلامات الذكور والإناث القبلية والبعدية.
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لعلامات الطلبة في اختبار التفكير  توسطات الحسابية والانحرافات المعياريةالم: )2لجدول (ا

  السابق في الفيزياء حسب الجنس والتحصيلب العلمي

  
  ضابطة  تجريبية

  بعدي  قبلي  بعدي  قبلي

  

بي
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لح
ط ا
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ي  
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 ال
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را
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ي  
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ف
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ف

را
نح

الا
  

  ذكور   تحصيل مرتفع

  تحصيل منخفض      

82.4  4.72  88.4  5.68  82.16  3.81  82.50  5.08  

71.14  2.34  77.57  5.09  69.50  3.27  72.16  5.77  

  إناث   تحصيل مرتفع

  تحصيل منخفض      

81.14  6.98  87.14  5.04  84.00  3.82  82.75  4.50  

72.60  4.50  76.00  8.33  69.87  3.72  68.00  5.09  

  5.11  76.35  3.66  76.38  6.04  82.27  4.36  76.82    المجموع

) المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية لأداء الطلبة في اختبار التفكير 2كما يبين الجدول ( 

قاربـة فـي   العلمي ذكورا وإناثا مرتفع ومنخفض التحصيل، حيث كانت المتوسطات الحسابية مت

المجموعتين التجريبية والضابطة قبل المعالجة، أما بعد المعالجة فقد كان هناك اختلاف ملحـوظ  

) للطلبـة  72.16(ث بلغت متوسطات المجموعة الضابطةبين متوسطات المجموعتين البعدية، حي

 ) للطلبة المنخفضـي 68و(،للطلبة المرتفعي التحصيل من الذكور)82.50لتحصيل و(المنخفضي ا

) للطلبة المرتفعي التحصيل من الإنـاث، وبلغـت متوسـطات المجموعـة     82.75التحصيل و(

) للطلبة المرتفعي التحصيل من الذكور، 88.4) للطلبة المنخفضي التحصيل و(77.57التجريبية (

  ) للطلبة المنخفضي التحصيل من الإناث.76) للطلبة المرتفعي التحصيل و(87.14كما بلغت(

كانت هذه الفروق الظاهرية في المتوسطات الحسابية لعلامات الطلبة ذات دلالـة   ولمعرفة ما إذا

، تـم اسـتخدام اختبـار تحليـل التغـاير الثلاثـي       )α= 0.05( إحصائية عند مستوى الدلالـة 

)ANCOVA) 3)، فكانت نتائج التحليل كما هو مبين في الجدول.(  
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الطلبة في اختبار التفكير العلمي ) لعلامات ANCOVA: نتائج تحليل التغاير ()3الجدول (

  بحسب طريقة التدريس والتحصيل والجنس

  مصدر التباين
مجموع 

  المربعات

درجات 

  الحرية

متوسط 

  المربعات

قيمة ف 

 المحسوبة

مستوى 

  الدلالة

 0,24 1,42 55,69 1  55,69  الاختبار القبلي

**0,00 1541,9739,28 1  1541,97  طريقة التدريس

**0,00  12,14 476,68 1  476,68  مستوى التحصيل

  0,31  1,06 41,45 1  41,45  الجنس

  0,62  0,24 9,58 1  9,58  م. التحصيل× الجنس

  0,95  0,004 0,15 1  0,15  التحصيلم. ×الطريقة 

  0,78  0,08  2,99 1  2,99  الجنس× الطريقة 

  0,65  0,21  8,36 1  8,36  التحصيلم.  ×الجنس ×الطريقة

  -  -  39,25 39  1530,90  الخطأ

  -  -  -  47 3667,77  الكلي

) أن قيمة (ف) المحسوبة للفرق بين متوسطي أداء طلبـة  المجمـوعتين   3يلاحظ من الجدول (

عنـد   إحصـائيا  )، وهي قيمة دالـة 39.28هي ( التفكير العلمي الضابطة والتجريبية في اختبار

 ين،التجريبية المعـدل إلى متوسطي المجموعتين الضابطة و نظر)، وبالα= 0.05مستوى الدلالة (

 بلـغ  التفكيـر العلمـي  وجد أن المتوسط المعدل للمجموعة التجريبية على اختبار  ،)4الجدول (

 ـمتغ ) أن3الجدول ( تبين أيضا من)، وي75.05( بلغلمجموعة الضابطة ول) 81.16( مسـتوى   ري

  ).12.14حيث بلغت قيمة ف المحسوبة()α= 0.05(التحصيل دال إحصائيا عند مستوى الدلالة

)وهي قيمة غير دالة 1.06) ان قيمة ف المحسوبة لمتغير الجنس بلغت(3كما يلاحظ من الجدول(

  .)α= 0.05(احصائيا عند مستوى الدلالة

)، 0.004) أن قيمة (ف) للتفاعل بين طريقة التدريس والتحصيل كانـت ( 3الجدول ( تبين منوي

كما يلاحظ من الجدول أيضـا أن   )،α= 0.05وهي قيمة غير دالة إحصائياً عند مستوى الدلالة (

) وهي قيمة غير دالة إحصائياً عنـد  0.08(للتفاعل بين طريقة التدريس والجنس كانت (ف) قيمة 
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) أن قيمة (ف) للتفاعل بين المجموعة 3ويلاحظ أيضاً من الجدول ( ،)α= 0.05مستوى الدلالة (

لة إحصائياً عند مسـتوى الدلالـة   )، وهي قيمة غير دا0.21( كانتوالجنس ومستوى التحصيل 

)0.05 =α.(  

: المتوسطات البعدية المعدلة للمجموعتين التجريبية والضابطة في اختبار التفكير )4الجدول (

  العلمي البعدي بحسب الجنس والتحصيل

) أن مستوى الدلالة لصالح الطلبة من ذوي التحصيل المرتفع مـن الـذكور   4يلاحظ من الجدول(

طلبـة المجموعـة    مـن أداء يبيـة أفضـل   وهذا يوضح أن أداء طلبة المجموعة التجر والإناث.

  الضابطة.

 لاسـتراتيجية ويمكن تفسير هذه النتيجة بان استخدام طريقة تدريس جديدة في المختبـر وفـق ا  

، قد هيأت الفرصة أمام الطلبة من خلال عمل التجارب بأنفسهم لممارسة مهارات التفكيـر  ةالبنائي

ربة، وتعميم نتائج التجربة، وتصميم التجارب العلمي مثل الملاحظة والتنبؤ وضبط متغيرات التج

ووضع الفرضيات، والاستدلال، والتفسير العلمي، والموازنة بين الفرضية والدليل، مما أدى إلـى  

التغير الايجابي في القدرة على التفكير العلمي لطلبة المجموعة التجريبيـة. إذ إن الطلبـة فـي    

تبر في الاستفسار والمناقشـة عمـا يسـتجد مـن     المجموعة التجريبية استغلوا معظم وقت المخ

معلومات ومفاهيم، وكان العمل داخل المختبر في مجموعات تعاونية صغيرة، مما أتاح الفرصـة  

أمام كل مجموعة للإفادة من الحوار والنقاش بين أفرادها، وفيما بين المجموعات الأخرى بدلا من 

معلم من معلومات وتعريفات للمصطلحات، فهـذه  الجلوس على المقاعد وانتظار ما يمليه عليهم ال

المشاركة الفاعلة والبناءة من قبل طلبة المجموعة التجريبية وما بنوه من مفاهيم، انعكست آثارها 

  ي.في استجاباتهم على مقياس قدرات التفكير العلم

 ضابطة تجريبية  المتغيرات ومستوياتها

 تحصيل مرتفع   ذكور     

تحصيل منخفض              

83.77 78.04 

79.03 76.80 

 تحصيل مرتفع       إناث  

  تحصيل منخفض             

83.41 72.97 

78.41 72.37 

 75.05 81.16  المجموع                  
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  :مناقشة النتائج والتوصياتخامسا: 
 مختبر في تدريس )vخارطة الشكل ( ستراتيجيةا استخدام فاعليةهدفت هذه الدراسة إلى استقصاء 

ختلف باختلاف جنس ه الفاعلية تهذ توتحديد ما إذا كان تنمية مهارات التفكير العلمي،في  فيزياءال

، ولتحقيق هذا الهدف اختيرت عينة قصدية مكونـة  فيزياءفي ال السابق الطالب ومستوى تحصيله

 :وقسمت العينة إلـى مجمـوعتين   ي جامعة القدس،السنة الجامعية الأولى ف من طلبة تينمن شعب

 اتجريبية (خضعت للمعالجة التجريبية) وضابطة (لم تخضع للمعالجة التجريبية)، وصمم اختبـار 

، وقد أظهر تحليـل  للمجموعتينالتجربة  وبعد قبل وطبق الاختبارلقياس مهارات التفكير العلمي، 

  .جالاختبار جملة من النتائ

متعلقة بقدرة الطلبة على التفكير العلمـي بحسـب طريقـة التـدريس والجـنس      مناقشة النتائج ال

 .والتفاعل بينها والمستوى ألتحصيلي السابق في الفيزياء

تشير نتائج التحليل الإحصائي فيما يتعلق بقدرة الطلبة على التفكير العلمي إلى وجود فروق ذات 

وعتي الدراسة التجريبية والضابطة فـي  ) بين مجمα= 0.05دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة (

القدرة على التفكير العلمي، لصالح المجموعة التجريبية، مما يعني تفـوق التـدريس باسـتخدام    

  على التدريس بالطريقة التقليدية في هذا الجانب. )vاستراتيجية الشكل (

؛ اشتيوي، 2005حوامدة،  ؛Kuhn et al, 2009وتتفق هذه النتيجة مع ما توصلت إليه دراسات (

  ).Mason, 1971؛ 1985؛ الزعبي، 2001

أتيحـت لهـم    )،vاستراتيجية الشكل (طلبة المجموعة التجريبية الذين درسوا المختبر باستخدام ف

فرصة ممارسة التعلم الفعال الذي يركز على الدور النشط للمتعلم أثناء بنـاء وعمـل التجـارب    

رية تفكيرهم، وجعلهم يشـعرون بالمتعـة أثنـاء    )، وقد انعكس ذلك على حhands-onبأيديهم (

ممارستهم لعملية التعلم، إذ أصبحوا يشاركون في عمل التجارب، وطـرح الأسـئلة، وعـرض    

ومناقشة الأفكار، وتسجيل البيانات وتنظيمها وتبويبها، وتسجيل النتـائج وربطهـا بمعلومـاتهم    

الطلبة فـي   ساعدتأهم العوامل التي  من) vاستراتيجية الشكل (استخدام  وفقالسابقة، فالمختبر 

فهم عمليات التفكير العلمي، حيث يستطيع الطلبة العمل والتفكير فيه كالعلماء. ويتفق ذلك مع مـا  

  ).Hofstein et al., 2005توصلت اليه دراسة (

كما أشارت نتائج التحليل الإحصائي إلى عدم وجود فروق ذات دلالة إحصائية راجعـة للتفاعـل   

قة التدريس ومستوى التحصيل السابق في الفيزياء في مهارات التفكير العلمـي لطلبـة   بين طري
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السنة الجامعية الأولى، وهذه النتيجة تعطي دلالة على تكافؤ أثر طريقة التدريس المستخدمة فـي  

مختبر الفيزياء في قدرة الطلبة من ذوي التحصيل المرتفع والمنخفض علـى التفكيـر العلمـي،    

: طريقة التدريس ومستوى التحصيل السابق في الفيزياء لا يؤثر أحدهما في الآخر، أي فالمتغيران

أن مستوى التفكير العلمي لطلبة التحصيل المرتفع يبقى أعلى من طلبـة التحصـيل المـنخفض.    

  ).1985؛ الزعبي، 2005وتتفق هذه النتيجة مع دراسة (حوامدة، 

دلالة إحصائية للتفاعل بين طريقة التدريس وجنس كما أظهرت نتائج الدراسة عدم وجود أثر ذي 

الطلبة من الذكور والإناث في القدرة على التفكير العلمي، ويعطي ذلك مؤشرا على تكـافؤ أثـر   

طريقة التدريس في قدرة الطلبة من الذكور والإناث على التفكير العلمي، وتتفق هذه النتيجة مـع  

  ). 2005دراسة (حوامدة، 

ئج عدم وجود فروق ذات دلالة احصائية للتفاعل بين متغير الجـنس ومسـتوى   كما اظهرت النتا

  ).2005وتتفق هذه النتيجة مع دراسة (حوامدة،  التحصيل السابق في الفيزياء،

كما اظهرت النتائج عدم وجود فروق ذات دلالة احصائية للتفاعل بين طريقة التدريس والجـنس  

هذا يعطي مؤشرا على ان الطلبة جميعا اسـتفادوا مـن   ومستوى التحصيل السابق في الفيزياء، و

  ).vالتدريس وفق استراتيجية الشكل(

  التوصيات:
عملت هذه الدراسة على استقصاء فاعلية تدريس مختبر الفيزياء باستخدام استراتيجية خارطـة   -

لنتـائج  ) في تنمية مهارات التفكير العلمي لدى طلبة السنة الجامعية الأولى، وفي ضوء اvالشكل(

  التي توصلت لها الدراسة توصي بما يلي:

تطوير مناهج العلوم بإدخال استراتيجيات تدريس بنائية، يقوم فيها الطلبة بممارسـة الأنشـطة    -

 العلمية ليتوصلوا إلى المعرفة بأنفسهم، وتنمي لديهم مهارات التفكير العلمي.

يات تدريس غير تقليدية، وبخاصة تلـك  تدريب المعلمين قبل الخدمة وفي أثنائها على استراتيج -

التي تعتمد على استراتيجيات بنائية (دورة التعلم، وخرائط المفاهيم، والـتعلم المتمركـز حـول    

  المشكلة، واستراتيجية ويتلي).
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 جديدة: بحوث مقترحات

ي عمل المزيد من الدراسات والأبحاث التي ترتكز على استراتيجيات تدريس بنائية غير تلك الت -

تناولتها هذه الدراسة، بحيث تأخذ أبعادا أخرى غير تلك التي تناولتها الدراسة الحاليـة، وفحـص   

 أثرها في الأنماط التعلمية والتفكير العلمي والاتجاهات العلمية، والتفكير الناقد.  

  تطبيق هذه التجربة في مختبرات مباحث علمية أخرى مثل الكيمياء والأحياء وغيرها. -

  والمصادر: المراجع
 ،للنشر والتوزيع دارالمسيرة ،1الأول، ط الجزء ،التدريس موسوعة: 2004 ،مجدي إبراهيم، -1

  . الأردن عمان،

في تدريس مختبر الفيزياء في فهم  (v): اثر استخدام خريطة الشكل 2008أبو تايه، خالد،  -2

بن طلال في الاردن، رسالة المفاهيم الفيزيائية ومهارات عمليات العلم لدى طلبة جامعة الحسين 

  الاردن. -دكتوراه غير منشورة، جامعة عمان العربية للدراسات العليا: عمان

):  مستوى التفكير العلمي عند طلبة مرحلة التعليم الأساسي العليا 2006أبو حمدان، جمال، ( -3

معة وعلاقته ببعض المتغيرات الشخصية والمدرسية. أطروحة دكتوراة غير منشورة، الجا

  الأردنية، عمان، الأردن.

: أثر استخدام استراتيجيتي العمل المخبري البنائي ودورة 2005الحوامدة، عبد الرحمن،  -4

التعلم في تنمية مهارات التفكير العلمي والتحصيل لدى طلبة المرحلة الأساسية في الأردن، 

  ، الأردن.أطروحة دكتوراة غير منشورة، جامعة عمان العربية للدراسات العليا

: اثر استخدام المختبر على تنمية مهارات التفكير العلمي لدى طلبة 1985الزعبي، طلال،  -5

  المرحلة الثانوية في الأردن. رسالة ماجستير غير منشورة، الجامعة الأردنية، عمان، الأردن.

تجاهات : دور العمل المخبري في تنمية مهارات التفكير العلمي والا2001اشتيوي، نبيل،  -6

  نحو العلوم لدى طلاب الصف السابع. رسالة ماجستير غير منشورة، جامعة اليرموك، الأردن.

أثر استخدام الأسلوب البنائي في المختبر في تحصيل الطلبة  :)2001عبد الرازق، محسن، ( -7

  وتنمية التفكير الناقد لديهم. رسالة ماجستير غير منشورة، جامعة القدس، القدس، فلسطين.

: أثر طريقتي تدريس في العمل المخبري في اكتساب مهارات عمليات 2005العبيدين، مها،  -8

العلم وتحصيل المفاهيم العلمية لطالبات المرحلة الثانوية في مادة الكيمياء في الأردن، رسالة 

  ماجستير غير منشورة، جامعة عمان العربية، عمان، الأردن.
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  )1ملحق (
  اختبار مستوى التفكير العلمي

  عزيزي الطالب، عزيزتي الطالبة.

  : تحية طيبه وبعد

يقوم الباحث بإجراء دراسة يهدف من خلالها إلى تحديد مستوى التفكير العلمي لدى طلبة السـنة  

الجامعية الأولى في جامعة القدس، لذا يرجى من حضرتكم الإجابة بدقة وموضوعية عن الأسئلة 

  المرفقة في هذا المقياس.

ا يرجى قراءة السؤال فقرة يلي كل فقرة مجموعة من البدائل، لذ 23يتكون المقياس من   

بدقة وفهمه واستيعابه ومن ثم اختيار البديل الأمثل من بين البدائل المطروحة، من خلال وضـع  

  دائرة حول رمز البديل الذي يتم اختياره. شاكرا لكم حسن تعاونكم.

  

                                                    

  ذكر                               أنثىالجنس:                               

  

  

) يمثل الشكل التالي وعاءين لهما الحجم نفسه ويحويان المقدار نفسه (الكمية) مـن   الموقف الأول

الماء، أحدهما مفتوح والثاني مغلق بإحكام، وضع في كل منهما ميزان حـرارة لقيـاس درجـة    

، ويبين الجدول الأول قراءة ميزاني الحرارة في  حرارة الماء أثناء التسخين لمدة معينة من الزمن

  الوعاءين .

  
  

  

  

  

                

  الوعاء الأول                    الوعاء الثاني                                   
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  أي العوامل التالية تختلف في الوعاءين في أثناء تسخينهما؟ -1

  الضغط على سطح الماء. -أ   

  كمية الحرارة. -ب   

  نقاوة الماء. -ج   

  كثافة الماء. -د   

  إذا كانت قراءة ميزاني الحرارة الأول والثاني على النحو الآتي:  -2

  الزمن (دقيقة)
  قراءة الميزان الأول

  س 5

  قراءة الميزان الثاني

  س 5

5  40  40  
10  70  70  
15  95  95  
20  100  98  
25  100  100  
30  100  105  
35  100  105  
  مات في الجدول السابق حاول الإجابة عن السؤال التالي:بالاعتماد على المعلو

  ما النتيجة التي يمكن استخلاصها من المعلومات في الجدول؟ 

  يغلي الماء في الوعاءين عند درجة الحرارة نفسها. -أ

  س.5 100يغلي الماء في الإناء المفتوح (الأول) عند درجة حرارة  -ب

  س.5 105اني) عند درجة حرارة يغلي الماء في الوعاء المغلق (الث -ج

  يغلي الماء في الوعاء المغلق عند درجة حرارة أعلى منها عند الماء في الوعاء المفتوح. -د

) أجرى أحد الطلبة نشاطا تجريبيا قام من خلاله بتسخين كمية من الماء ووضعها  الموقف الثاني

، ووضع في كل مـن الإنـاءين   في إناءين لهما نفس الحجم بعد أن أحاط أحد الإناءين بالصوف

ميزان حرارة ليقيس درجة حرارة الماء فيهما مع مرور الزمن. أنظر إلى الشكل التـالي الـذي   

  ). 7-3يمثل النشاط الذي قام به الطالب.  حاول أن تجيب عن الأسئلة من (
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  السؤال الذي يحاول الطالب الإجابة عنه هو:  -3

  ل يؤثر الصوف في معدل فقدان الحرارة من الإناء؟ه -أ

  ما تأثير العوامل الجوية في معدل فقدان الحرارة من الآنية؟ -ب

  ما تأثير سماكة الصوف في معدل فقدان الحرارة من الإناء؟  -ج

  جمع الطالب البيانات المبينة في الجدول التالي:    

  الزمن (دقيقة)
  درجة حرارة الميزان

  الأولفي الإناء 

  درجة حرارة الميزان

  في الإناء الثاني

1  70  70  
2  64  66  
3  60  63  
4  56  61  
5  53  60  

  ما النتيجة التي يمكن التوصل لها من المعلومات في هذا الجدول؟ -4

  تنخفض درجة حرارة الإناء الأول أسرع من انخفاض درجة حرارة الإناء الثاني. -أ

  ين بنسبة ثابتة مع مرور الزمن.تنخفض درجة الحرارة في الإناء -ب

  يتوقع أن يتوقف انخفاض درجة الحرارة في الإناء الثاني قبل الوعاء الأول. -ج

  يتوقع أن يتوقف انخفاض درجة الحرارة في الإناءين في نفس الوقت. -د

  أي من الأشياء التالية تعيننا هذه التجربة على فهمه:  -5

  الحظائر في الأيام الباردة.   تتجمع الحيوانات بقرب بعضها داخل -أ

 طبقة من الصوف

 )2الاناء ( )1الاناء (
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  الحيوانات التي تعيش في البيئة الباردة يغطي جسدها طبقة سميكة من الصوف أو الشعر. -ب

  تميل الحيوانات إلى التكور على نفسها أثناء النوم في الشتاء.   -ج

  تقوم الطيور بوضع رؤوسها تحت أجنحتها في الأيام الباردة. -د

  م الاختلاف في درجة حرارة الميزانين:أي مما يلي يلزم لفه -6 

  الصوف مادة غير موصلة للحرارة. -أ

  الصوف مادة غير منفذة للإشعاع الحراري. -ب

  الصوف مادة ذات كثافة منخفضة . -ج

  الصوف مادة تحتوي على فراغات يتخللها الهواء . -د

  جربته سليمة؟ما الشرط الذي على الطالب الذي أجرى التجربة أن يوفره حتى تكون ت -7

  حجم الماء في الإناءين متساو. -  أ

 درجة حرارة الماء في الإناءين متساوية عند بدء القياس.  - ب

  أن يكون الإناءان  مصنوعين من نفس المادة (زجاج مثلا). -ج

  أن يثبت كلا من درجة حرارة الإناءين ومادة صنعهما. -د

جود فأر داخل منزلهما، ولكنهما اختلفا ) اعتقد طفلان يعيشان في المنزل نفسه بو الموقف الثالث

حول حجم الفأر. فقال الأول إن حجم الفأر كبير، بينما قال الثاني إن حجم الفأر صـغير.وحاول  

  ). 9و  8كل منهما إثبات وجهة نظره. من خلال قراءتك للقصة أجب عن السؤالين (

  يحل الخلاف بينهما:ما الإجراء الملائم من بين الإجراءات التالية الذي يمكن أن  -8

إحضار صندوقين لكل منهما فتحة واسعة ووضع نفس الكمية من الطعام فـي كـل منهمـا     -  أ

  ومراقبة الطعام في داخلهما.

إحضار صندوقين لهما نفس الفتحة ووضع نفس الكمية من الطعام في كل منهما، ومراقبة   - ب

 ماذا يحدث للطعام.   

فس الكمية من الطعام فيـه وملاحظـة مـاذا    إحضار صندوق واحد له فتحة ضيقة ووضع ن -ج

  يحدث للطعام فيه.

إحضار مجموعة من الصناديق ذات فتحات مختلفة ووضع نفس الكميات من الطعـام فيهـا    -د

  ونشرها في أرجاء البيت وملاحظة ماذا يحدث للطعام.
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اتفق الطفلان على إحضار صندوق واحد له فتحة واسعة ووضع كميـة مـن الطعـام فيـه      -9

لاحظة ماذا يحدث للطعام.ووجدا في اليوم التالي أن الفأر قد أكل الطعام من الصـندوق. هـل   وم

  يدل هذا الإجراء على أن حجم الفأر: 

  صغير. -أ

  كبير. -ب

  إما صغير أو كبير.  -ج

  جميع الإجابات خاطئة. -د

نتاجهـا  ذكرت إحدى المجلات أن سمـاع الأبقار للأصوات الموسيقية الهادئة يزيد مـن إ  -10

    البدائل التالية تختار ليكون دليلا على صدق هذه المقولة : أي بديل منللحليب، 

  إحضار مجموعة من الأبقار وإسماعها الموسيقى وملاحظة مقدار الزيادة في الحليب. -أ

وتحديد مقدار الحليب لتلـك الأبقـار وإسـماعها الموسـيقى     إحضار مجموعة من الأبقار  -ب

  يادة في حليبها.وملاحظة مقدار الز

إحضار مجموعتين متماثلتين من الأبقار. إسماع مجموعة منها للموسـيقى، وعـدم إسـماع     -ج

  المجموعة الثانية، ومن ثم مقارنة مقدار التغير في حليب المجموعتين.  

المقولة لأنه مـن الطبيعـي أن سـماع الموسـيقى يـريح       لاختبارلا داعي للقيام بأي نشاط  -د

  الكائنات الحية.النشاط عند الأعصاب ويرفع 

 العلمـاء لديك القانون التالي " يجذب المغناطيس الحديد ". ولكن من المثير للدهشة أن أحـد   -11

ما موقفك من القانون في ضوء ما أفاد  أفاد بأنه قرب قطعة حديد من مغناطيس إلا أنه لم يجذبها.

  به العالم ؟

  .تتمسك بالقانون -أ

  تتخلى عن القانون. -ب

  تتأنى في الحكم على القانون. -ج

  لا تتعب نفسك في التفكير بالأمر. -د

  ادعى أحد الباحثين أن تناول الأشخاص للفاكهة بصورة منتظمة يقيهم من الأمراض . -12
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أشخاص وقدم لهـم الفاكهـة وكـانوا يأكلونهـا      10قرر أحد الطلبة اختبار هذا الادعاء فأحضر 

تهم المرضية فوجد أن خمسة منهم لم يصابوا بالمرض، بينمـا  بصورة مستمرة، ثم قام برصد حال

  أصيب الخمسة الآخرين بالمرض. ما موقفك مما توصل إليه الطالب؟

  تقبل النتيجة التي توصل لها الطالب وتعتبرها دليلا على صحة الإدعاء. -أ

  اء.لا تقبل النتيجة التي توصل لها الطالب ، و لا تعتبرها دليلا على صحة الإدع -ب

  ترفض الدليل الذي توصل إليه الطالب. -ج

  لا تستطيع قبول الدليل أو رفضه. -د

تعطلت سيارة أحمد أثناء ذهابه إلى الجامعة، حاول أحمد أن يصلح السيارة وكان عليه أن يفك -1

أحد البراغي في محرك السيارة. استخدم في ذلك مفتاحا قصيرا كما هو مبين في الشكل الأول فلم 

كما هو مبين فـي  ، فك البرغي، فاقترح عليه أحد المارة أن يستخدم مفتاحا له ذراع أطوليستطع 

الشكل الثاني. نجح أحمد في فك البرغي عند استخدامه المفتاح الثاني. ما التفسير الصـحيح لمـا   

  حدث مع احمد ؟ 

       
  الشكل الثاني                    الشكل الأول                                        

  استطاع أحمد أن يفك البرغي بالمفتاح الثاني لأنه زاد من تأثير قوة شده على المفتاح.

عند استخدام المفتاح ذي الذراع الطويل يزداد تأثير القوة على البرغي بسبب ازدياد طـول ذراع  

 القوة.  
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  ذراعه طويلة.   تكون قوة عضلات أحمد أكبر عند استخدامه مفتاحا -ج

عند تعليب الفاكهة لحفظها يتم ملء الأواني تماما بالفاكهة والسوائل الحارة جـداً وإغلاقهـا    -14

بإحكام مباشرة، وبعد فترة يلاحظ عند فتحها أن مستوى السائل فيها انخفض عما كان عليه عنـد  

  التعليب، كما في الشكل التالي:

    

  

  

   

  

               

  

  العلبة عند التعليب                       العلبة بعد فترة من الزمن                 

  حاول أحد الطلبة دراسة الظاهرة ، أي الفرضيات التالية تفسر ما حدث؟

  تمتص الفاكهة جزءاً من السائل الموجود في الإناء عندما يبرد. -أ

  تبخر جزء من السائل لأنه كان حارا جدا عند التعليب. -ب

  حجم الفاكهة والسائل نتيجة التغير في درجة حرارته.تقلص  -ج

  انخفض مستوى السائل في الإناء نتيجة طول فترة التخزين.  -د

أراد مجموعة من الطلبة لعب كرة القدم في فصل الشتاء، أخذ أحد الطلبة الكرة من منزلـه   -15

ت منتفخة تماما كما في الشكل لفترة من الزمن لاحظ أحدهم أن الكرة التي كان المدفأ ، بعدما لعبوا

)، فتفقد صمام الهواء فوجده سليماً. حاول هذا الطالب التباحث 2) أصبحت لينة كما في الشكل (1(

  مع زملاءه حول السبب في ذلك .
  

  

  

  

  )  2)             الشكل (  1الشكل (                                 
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  السؤال الذي لابد لهم أن يطرحوه هو: 

  هل تؤثر درجة الحرارة في حجم الهواء داخل الكرة؟ -أ

  هل تؤثر زيادة الضغط الجوي في الأيام الباردة على السطح الخارجي للكرة؟ -ب

  هل يؤثر ركل الكرة مرات عديدة على حجمها ؟ -ج

  هل تتغير كتلة الهواء داخل الكرة عند الانتقال بها من مكان إلى آخر؟ -د

طارات السيارات على الطريق الصحراوي الواصل من عمان إلـى  في أحد محلات تغيير إ -16

"عندما تقود سيارتك لمسافة طويلة وبسرعة عالية  :العقبة علقت لوحة مكتوب عليها العبارة التالية

في يوم حار تأكد من ضغط هواء عجلات سيارتك، فأنت بذلك تحافظ على سـلامتك". إن هـذه   

  العبارة تتضمن إشارة إلى:

درجة حرارة الهواء داخل العجلات نتيجة لزيادة درجـة حرارتهـا جـراء احتكاكهـا      زيادة -أ

  بالأرض.

  تمدد الهواء في العجلات نتيجة لزيادة درجة حرارتها جراء احتكاكها بالأرض لفترة طويلة. -ب

زيادة درجة حرارة العجلات نتيجة لطول المسافة التي تقطعهـا السـيارة علـى الطريـق      -ج

  الصحراوي.

  زيادة درجة حرارة العجلات نتيجة لقيادة السيارة بسرعة عالية على الطريق الصحراوي.   -د

الموقف الرابع) قام أحد الطلبة بنشاط عمل من خلاله على إحضار مجموعة من القضبان المختلفة 

في الطول والسماكة وثقل مناسب. وكان يقوم بتثبيت طرف القضيب على حافة طاولـة ويعلـق   

الطرف الثاني ثم يقيس مسافة الانحناء العمودي لطرف القضيب المعلق فيه الثقل كمـا  الثقل في 

  هو مبين في الشكل التالي:

  

  

  

  

  

  

وقصيررفيع

وطويلرفيع

وقصيرثخين

ثقلثخين وطويل

 الانحناءمقدار
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قام الطالب بتكرار تلك العملية لكل قضيب من القضبان المستخدمة في النشاط، ودون النتائج التي 

  توصل لها في الجدول التالي:

  قدار الإنحناء (سم)م  طول القضيب  سمك القضيب  المحاولة

  10  قصير  رفيع  الأولى

  20  طويل  رفيع  الثانية

  5  قصير  ثخين  الثالثة

  15  طويل  ثخين  الرابعة

  ):20 –17بناء على ماجاء في النشاط  والنتائج الموجودة في الجدول أجب عن الأسئلة (

  الفرضية الرئيسة التي يسعى الطالب لاختبارها من خلال النشاط هي: -17

  تأثير الثقل المعلق بطرف قضيب مثبت في المسافة التي ينحنيها القضيب؟ ما -أ

  ما تأثير كل من طول القضيب وسماكته في المسافة التي ينحنيها عند تعليق ثقل بطرفه؟ -ب

  ما تأثير نوع المادة المصنوع منها القضيب في المسافة التي ينحنيها عند تعليق ثقل بطرفه؟ -ج

  التي ينحنيها القضيب عند تعليق ثقل به في طول القضيب وسماكته؟ ما تأثير المسافة -د

إذا سعى الطالب إلى تحديد تأثير طول القضيب على مقدار الانحناء نتيجة تعليق الثقـل أي   -18

  من المحاولات الواردة في الجدول يقوم بمقارنتها؟

  المحاولة الأولى والمحاولة الثانية. -أ

  اولة الثالثة.المحاولة الأولى والمح -ب

  المحاولة الثانية والمحاولة الثالثة. -ج

  المحاولة الثانية والمحاولة الرابعة. -د

إذا سعى الطالب إلى تحديد تأثير كل من طول القضيب وسماكته على مقدار الانحناء نتيجة  -19

  تعليق الثقل أي من المحاولات الواردة في الجدول يقوم بمقارنتها؟

  ى والمحاولة الثانية.المحاولة الأول -أ

  المحاولة الأولى والمحاولة الثالثة. -ب

  المحاولة الثانية والمحاولة الثالثة. -ج

  المحاولة الثالثة والمحاولة الرابعة. -د
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  أهم مصادر الخطأ التي قد يقع فيها الطالب أثـناء القيام بالنشـاط وتدوين النتائج يأتي من  -20

  تحديد طول القضيب. -أ

  د سماكة القضيب.تحدي -ب

  تثبيت القضيب بطرف الطاولة. -ج

  قياس مسافة الانحناء العمودي.  -د

  كان أحد الطلبة يقوم ببناء دوائر كهربائية بسيطة مكونة                -21

  من مصابيح ومصادر للتيار، وفي كل مرة يقوم بملاحظة                                              

  عمله لاحظ أن التوصيل المجاور                                                       شدة إضاءة المصابيح وأثناء 

  بوجود مصباحين يعطي أكبر شدة إضاءة  ، ما شكل التوصيل                                                  

الذي تقترحه في حال أراد توصيل أربعة مصابيح بمصدر للتيار الكهربائي ليحصل على أكبـر   

  إضاءة ؟

  

  

  –ب                                                 -أ                    
  

  

  

  
  

     
  

  -د                                                   -ج

قام أحد الطلبة بتجربة عمل من خلالها على مفاعلة مادتي الكبريت وبـرادة الحديـد بعـد     -22

شكل المبين، ولكي يبدأ التفاعل عرض جزءا مزجهما معا ووضعهما على سطح مناسب كما في ال

من المادتين إلى مصدر حراري ومن ثم قام بإبعاد المصدر. لاحظ الطالب أن التفاعل مـا بـين   

  المادتين يبقى مستمرا بعد إبعاد مصدر الحرارة.
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  ما التفسير الملائم لما حدث؟

الحرارة بالتوصيل إلى بقية أجزاء الشريط فيسـتمر التفاعـل    عندما يتم تسخين الطرف تنتقل -أ

  بالحدوث.

عند تعريض طرف الشريط للمصدر الحراري يسخن السطح بقدر كاف لاسـتمرار تفاعـل    -ب

  المادتين.

  إن التفاعلات الكيميائية في العادة تتطلب قدرا من الحرارة عند بداية التفاعل فقط. -ج

فهو بذلك ينتج قدرا من الحرارة كافية لاستمرار التفاعل بعد استبعاد  إن التفاعل طارد للحرارة -د

  المصدر الحراري.

في نشاط تجريبي ربط أحد الطلبة عربتين إحداهما كبيرة والأخرى صغيرة بخـيط عـديم    -23

الاحتكاك ومرر الخيط فوق بكرة ملساء ترتكز على سطحين مائلين بينهما محور متحرك للتحكم 

حين كما يظهر في الشكل فإذا تركت المجموعة (العربتين) فإنها سوف تحرك نحـو  بميلان السط

  العربة الكبيرة (نحو اليمين):

  

  

  
 
  

  

 الطرف تسخين

 والكبريت الحديد برادة من شريط

ملساءبكرة

ورمح

كبيرةعربة

الثاني السطحالأولالسطح

 صغيرة عربة
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ما الإجراء الذي يمكن للطالب القيام به لجعل المجموعـة (العـربتين) تتحـرك نحـو العربـة      

  الصـغيرة ( اليسار )؟

  يرفع السطح الأول ويخفض السطح الثاني. -أ

  لسطح الأول ويرفع السطح الثاني.يرفع ا -ب

  يخفض السطح الأول ويخفض السطح الثاني.   -ج

  يخفض السطح الأول ويرفع السطح الثاني. -د

  نموذج الإجابة لاختبار مستوى التفكير العلمي: )2الملحق(

  رمز الإجابة  رقم السؤال  رمز الإجابة  رقم السؤال

  ب  13  أ  1

  ج  14  د  2

  أ  15  أ  3

  ب  16  أ  4

  ب  17  ب  5

  أ  18  ب  6

  ج  19  د  7

  د  20  ج  8

  ج  21  ج  9

  د  22  ج  10

  أ  23  ج  11

      د  12

 


