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  الملخص

   دراسة في جغرافية البيئة–إدارة النفايات الصلبة في محافظة شمال قطاع غزة 
نوعيـة   قطاع غزة من حيـث       يالنفايات الصلبة في محافظة شمال    تناول البحث دراسة    

، وقد تقاربت هذه النسبة مع باقي محافظات        هي مواد عضوية  % 70إذ تبين أن    ،  بةالنفايات الصل 

حافظـة  ، ووضحت الدراسة أن كمية النفايات الصلبة فـي م         اع غزة سواء المخيمات أو المدن     قط

من أجل عمليـة    في الشهر    دولار) 193800(وهذا يكلف حوالي    ،   طن يومياً  266الشمال بلغت   

، وتعتمد المحافظة فقـط علـى    جداً في ظل عدم وجود موارد تذكرلفوهذا مك، الجمع والترحيل 

  .المعونات والهبات 

كما كشفت الدراسة على أن أنظمة جمع وترحيل النفايـات عمليـات لا ترتقـي إلـى                 

  .من سكان المنطقة بطريقة سليمة% 40المستوى المطلوب حيث إن عمليات الجمع لا تخدم سوى 

 عدد الحاويات وتوزيعها الجغرافي في أرجاء المحافظة لا         وكانت أهم نتائج الدراسة أن    

من المنطقة تتـوزع فيهـا      % 70فقط من المنطقة أي أن      % 30على  إلا  يتوزع توزيعاً نموذجياً    

  .الحاويات بطريقة غير مناسبة 

وجاءت أهم التوصيات بضرورة إعادة توزيع الحاويات توزيعاً نموذجياً وزيادة أعدادها           

  .التمثيل النسبي لعدد السكان والمساحةعلى بصورة تساعد د السكان والمساحات بما يخدم أعدا
  

Abstract 
Solid Waste Management in Northern Gaza Strip 

Governorate - A Study in Environmental Geography 
This paper studies the types of solid waste and its management in 

northern Gaza Strip governorate. The study shows that 70% of the solid 
waste in the said governorate consists of organic substances, which is a 
close percentage to what is produced in other governorates of Gaza Strip 
whether refugee camps or cities. The study also shows that the daily 

                                                 
  . فلسطين- غزة – الجامعة الإسلامية –الآداب كلية - الجغرافيا الطبيعية  قسم *
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produced amount of solid waste in the said governorate is 266 tons that 
costs 678300 new Shekels a day for collection and dumping. This is a costly 
price to be paid despite the lack of financial resources since the governorate 
financially relies on monetary aids and donations.  

The study demonstrates that the solid waste collection and dumping 
system doesn’t meet what is required for healthy management; waste 
collection serves 40% of the population only of the said governorate.  
The most important findings of the study confirm that the number of waste 
containers is not enough in the said governorate. It is also not distributed 
geographically in an optimum manner; it is only well-distributed on 30% the 
governorate area while not properly distributed in 70% of the area.  

The study recommends increasing the number of containers and re-
distributing them in a manner that serves all the population of the 
governorate according to their proportional representation. 
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  مقدمة

ي يقوم بها الإنسان العديد من المخلفـات منهـا الـسائلة            النشاطات اليومية الت  ينشا عن   

إضافة إلى الضجيج والضوضاء ، إلا أن النفايات الصلبة تعتبر أكثـر تلـك              ،  والغازية والصلبة   

المخلفات أثراً وثقلاً على كاهل الإنسان ؛ ذلك أن المخلفات السائلة والمياه العادمة تنقل بواسـطة                

تـسرب إلـى    منظور الإنسان ، وكذلك المخلفات الغازية فإنهـا ت         عن   اًأنابيب تحت الأرض بعيد   

، أما النفايات الصلبة فهي تلك النفايـات الجاثمـة علـى سـطح الأرض               الطبقات العليا من الجو   

إن بقيت على سطح الأرض يصدر عنها روائح كريهة         ،  وبالقرب من مكان سكن الإنسان وعمله       

. لقوارض والكلاب الضالة ناهيك عن تعفنها وتحللهـا         تزعج الإنسان أو تتكاثر فيها الحشرات وا      

يحتاج إلى إدارة سليمة يرافقها تقنية عالية في عمليتـي الجمـع            فوإذا أراد الإنسان التخلص منها      

وبالطرق السليمة التي تضمن سلامة البيئة وصـحة      ،  وأسلوب حضاري في المعالجة     ،  والترحيل  

 عالية في عمليتها الإدارية المتكاملـة الجمـع والنقـل           المجتمع ، وهي كذلك ذات تكلفة اقتصادية      

  .والمعالجة 

وهكذا هي مشكلة النفايات الصلبة في قطاع غزة عموماً ومحافظة الشمال علـى وجـه               

ما يجعل هذه المشكلة تتفاقم بشكل كبير هـو         مو،  لأنها مشكلة المدينة والريف والمخيم      ؛  التحديد  

لة الوعي البيئي في إدارة النفايات الصلبة ما جعل المـشكلة           ضيق المساحة وزيادة عدد السكان وق     

إضافة إلى أنها تحتـاج إلـى       ،  ذات تبعات سلبية تنعكس على المنظر العام في شوارع المحافظة           

جهد كبير جداً وتكلفة عالية جداً لا تتناسب والإمكانات المادية والموارد الاقتصادية لسكان قطـاع               

  .غزة 

  :أهمية الدراسة 
فـإن  ؛  بشكل متسارع    لسكان قطاع غزة ومحافظة الشمال        الزيادة السكانية المطردة   إن

مساحة محافظة الشمال وغياب التخطيط     صغر  ذلك رافقه زيادة في إنتاج النفايات الصلبة في ظل          

جوانب البيئي العلمي السليم لإدارة النفايات الصلبة وما رافق ذلك من انتشار النفايات الصلبة على               

جـوار  لطـرح النفايـات ب    نظراً  ،  العامة الرئيسية والفرعية    الطرق  وعلى  المنازل  ق وأمام   الطر

 لأهميـة وضـع النفايـات فـي         إما لغياب الوعي البيئي لدى المواطن وعدم إدراكه       ،  الحاويات  

عاب هـذا الكـم الهائـل مـن         ، أو لأن عدد الحاويات الموجود في المكان لا يكفي لاستي          الحاوية

  . ذلك نتيجة لعجز الإمكانيات لدى الجهات المسئولة عن إدارة النفايات الصلبة ، كلالنفايات
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  :مبررات الدارسة 
للنفايات الصلبة لأي منطقة تحتاج إلى معرفة كمية        والمتكاملة  إن الإدارة البيئية السليمة     

النقـل  وذلك من أجل تخطيط أفضل لعمليتي الجمع و       ،  ونوعية المخلفات الناتجة عن هذه المنطقة       

مـن حيـث    ولكن الوضع في محافظة الشمال يختلـف        . للمعالجة  المثلى  إيذاناً لاختيار الطريقة    

وأحيانـاً تحديـد    فأحياناً يتم تحديـد الكميـة       ،  المبادئ الأساسية للإدارة السليمة للنفايات الصلبة       

النقـل  وسواء كان هذا أو ذاك فإن غياب المعالجة أوجد حالة مـن عمليـات الجمـع و                ،  النوعية

فرضتها ظروف الحالة التي تعيشها محافظة الشمال إضافة إلى أن التوزيع غير المـنظم وغيـر                

الكثير من مناطق محافظة الشمال وكأنها عبارة عن        قد جعل   المدروس لتوزيع الحاويات وعددها     

  .مكبات عشوائية متناثرة في أرجاء المحافظة 

  :أهداف الدراسة 
  : ما يلي تهدف هذه الدراسة إلى تحقيق

التعرف على المستوى الإداري في التعامل مع النفايات الصلبة من خـلال الجمـع والنقـل                 .1

  .والمعالجة 

تحاول هذه الدراسة من خلال عرض المعلومات والبيانات المتوفرة وتحليلها تحديـد مـدى               .2

 .كفاءة عمليات الجمع والنقل 

محافظة الشمال ومـدى مناسـبتها مـع        معرفة التكلفة الإجمالية لإدارة النفايات الصلبة في         .3

 .الخدمات التي تُقدم للمواطن 

 .محاولة تفسير بعض العلاقات والمتغيرات التي ترتبط بعملية إدارة النفايات الصلبة  .4

المساهمة في التوصل إلى مجموعة من النتائج وتقديم المقترحات والتوصيات التي قد تفيـد               .5

 .ات الصلبة صناع القرار والعاملين في قطاع النفاي

  :أسباب اختيار الموضوع 
  :تكمن أسباب اختيار موضوع الدراسة فيما يلي 

  :ما يلي ترتبط عملية إدارة النفايات الصلبة في أي مكان بتحقيق  .1

 . الحد من التلوث البيئي الذي قد ينجم عنها  و.التخلص النهائي من النفايات الصلبة  -
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ظة الشمال حيث إن مخيم اللاجئين تخدمه وكالة الغوث         تعدد الجهات التي تقدم الخدمات لمحاف      .2

الدولية ، أما باقي أجزاء المحافظة فتتم خدمتها من قبل مجلس إدارة النفايات الصلبة ضـمن                

 .مشروع التعاون الإنمائي الألماني الفلسطيني 

تخدم تعدد الطرق المستخدمة في عمليات الجمع والترحيل ما بين المخيم والمحافظة فبينما تس             .3

 وعمال الخدمات في عملية الجمـع والنقـل تجـد أن            3م8وكالة الغوث الحاويات ذات سعة      

وأنظمة متنوعة ومتعـددة فـي عمليـات     3م1ذات سعة المجلس يستخدم الحاويات الصغيرة     

 .الجمع والنقل 

  :مشكلة الدراسة 
  :برزت المشكلة لدى الباحث في ضوء الملحوظات التالية 

 المستخدمة في إدارة النفايات الصلبة جعل من الصعوبة تحديد أكثـر            تعدد الجهات والطرق   .1

ى فـي الـتخلص النهـائي مـن          وفعالية من أجل الوصول إلى الطريقة المثل       ملائمةالطرق  

 .النفايات

،  المنطقة المدروسة ما بين مخيم لاجئين ومدينة وبلدة ومنـاطق زراعيـة              ة جغرافي فاختلا .2

، لأن توزيع السكان أحياناً تجده مكتظـاً جـداً       ؛   المناطق   واختلاف توزيع الحاويات في هذه    

كلياً كما هو الحال فـي الأطـراف الزراعيـة الـشمالية          اًكما هو الحال في المخيم أو فارغ      

  .والشمالية الشرقية للمحافظة 

  :الأسئلة التالية وفي ضوء ذلك أمكن تحديد مشكلة الدراسة في 

ع ما ينتجه   وهل سعة الحاوية تتناسب م    سب مع عدد السكان؟     ي للحاويات يتنا  هل التوزيع الجغراف  

  ؟بة إدارة بيئية صحية سليمة واعيةوهل الإدارة المتكاملة للنفايات الصلالفرد من نفايات صلبة؟ 

  :منهجية الدراسة 
اعتمد الباحث الأسلوب الوصفي التحليلي عن طريق عرض المتغيرات الموجودة علـى            

علومات والبيانات من خـلال     ، وقد تم اعتماد الأرقام والم     سة الميدانية لواقع من خلال الدرا   أرض ا 

  :ما يلي

مباشر مـن قبـل     المشاهدة الميدانية لعملية إدارة النفايات الصلبة في محافظة الشمال بشكل            .1

  .الباحث
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ائمين على إدارة النفايات    المقابلات الميدانية المستمرة والمتكررة مع جهات الاختصاص والق        .2

 :من خلال المقابلات والاتصال الشخصي بعدد من المسئولين، مثال ذلك ؛الصلبة

مقابلة المهندس محمد الحلو رئيس مجلس إدارة النفايات الصلبة مدير مشروع التعاون              - أ 

  .الإنمائي الألماني الفلسطيني 

مقابلة المهندس زهدي صلاح مدير دائرة الصحة والبيئـة بوكالـة الغـوث الدوليـة                 -ب 

 . تقاء المعلومات والبيانات مباشرة من هذين المصدرين الرئيسيين واس) الأونروا(

ربط المعلومات والبيانات بعضها ببعض وتحليلها وتفسير العلاقات والمتغيرات للوقوف على            .3

 .من خلال البيانات المتوفرةطبيعة المشكلة وأبعادها واستخلاص النتائج والتوصيات 

كما حصل على خرائط    ،  ة لمحافظة شمال غزة     حصل الباحث على الخرائط والصور الجوي      .4

الحاويات على  مواضع  وقام الباحث بإسقاط    ،  التوزيع الجغرافي للحاويات على أرض الواقع       

مرسومة من خلال برنـامج     ، وذلك من خلال توقيع الحاويات على خريطة         الأساس  خرائط  

Autocad  ، من خلال برنامج مقارنتها مع بعضها ثم بعد ذلك تمت)Arc GIS ( ، ومن ثم

وبالتالي أصبحت كل حاوية في موقعها وموضعها ، ) Shepefile GIS(تحويلهم إلى ملف 

 .الرسمي كما هي موجودة فعلاً على أرض الواقع 

 Arc GIS( ، كما تم استخدام برنامج Theisen Polygonاستخدم الباحث مضلعات ثيسون  .5

  .اويات من أجل دراسة التحليل المكاني لتوزيع الح) 9.1

   :الكلمات المفتاحية
  : محافظة شمال قطاع غزة .1

وتضم عدة تجمعات سكانية هي مدينـة بيـت         ،  وهي المحافظة الشمالية من قطاع غزة       

وهذه تم التعامل معهـا     ،  حانون ومدينة بيت لاهيا بما فيها قرية أم النصر ومدينة جباليا والنزلة             

ى إدارة النفايات الصلبة فيها مجلس إدارة النفايـات         وتسميتها بأنها محافظة الشمال ، ويشرف عل      

  .الصلبة بمحافظة الشمال 

  : مخيم جباليا .2

إلا أن إدارة   ،  جميع المجـالات    في  وهو يقع داخل الحدود الجغرافية للمحافظة ويتبعها        

النفايات الصلبة في المخيم تشرف عليها وكالة هيئة الأمم المتحـدة لإغاثـة وتـشغيل اللاجئـين                 

 الأونروا ، حيث تتكفل بعملية الجمع والترحيـل والنظافـة           – دائرة الصحة البيئية     –فلسطينيين  ال

  .وتمويل العملية كاملة كون المخيم يقع ضمن صلاحيات عمل الوكالة 
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  : مجلس إدارة النفايات الصلبة .3

 تأسـست فكـرة إنـشاء    – وزارة الحكم المحلي –وهو يتبع السلطة الوطنية الفلسطينية     

 وهو مكون من اتحاد بلديات محافظة الشمال بلدية جباليا ، بلدية بيت لاهيا ،               2002لمجلس عام   ا

  .بلدية بيت حانون ، بلدية أم النصر ، والهدف من هذا التجمع هو تقديم خدمة أفضل وتكلفة أقل 

يعمل المجلس في إدارة النفايات الصلبة ضمن مشروع تموله الحكومة الألمانيـة باسـم              

فق نوهذا البرنامج هو الذي يتولى إدارة النفايات الصلبة وي        ) اون الإنمائي الألماني الفلسطيني   التع(

  .عليها 

  :منطقة الدراسة 
، تبلغ المـساحة الإجماليـة      ) 1خريطة رقم   (ي قطاع غزة    تقع محافظة الشمال في شمال    

% 16.5، وتمثـل     2كم363 من المساحة الإجمالية لمساحة قطاع غزة والبالغة         2كم60للمحافظة  

  .من إجمالي مساحة قطاع غزة 

  ) .1جدول رقم ( نسمة 315182تجمعات سكانية رئيسة يعيش فيها حوالي خمسة تضم المحافظة 

  )1(جدول رقم 

  محافظة الشمال

  (**)دونم/المساحة  (*)عدد السكان  اسم التجمع السكاني  .م

  11670  44833  مدينة بيت حانون  -1

  15300  67460  مدينة بيت لاهيا  -2

  11332  89528  مدينة جباليا والنزلة  -3

  350  3103  أم النصر  -4

  1448  110258  مخيم جباليا  -5

  20000  -  أراضي تابعة لوزارة الحكم المحلي  -6

  (***)40100  -  المجموع

  60100  315182   الكليالمجموع

  : المصدر 

، رام االله ،    2010-1997ية  ، سكان التجمعات الفلسطين   1999لجهاز المركزي للإحصاء الفلسطيني،     ا(*) 

   .97فلسطين ، ص 
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   .2007وزارة الحكم المحلي ، بيانات غير منشورة ، (**) 

  .حدود المحافظة التابعة للبلديات (***) 

كونها تقع في شمال قطاع غـزة       المحافظة أعلى كمية أمطار في محافظات غزة        تتلقى  

خار الماء أن تقطع مسافة أطول فوق البحر        مما يهيئ الفرصة للرياح الجنوبية الغربية المحملة بب       

   .)1(ملم500حيث تبلغ معدلات الأمطار السنوية ، المتوسط 

في المحافظة من منطقة لأخرى فهي ما بـين         وأشكال الأرض   التربة  مكونات  وتختلف  

رملية وكثبان رملية تقع على المناطق الساحلية غرب مدينة بيت لاهيا ، وتربة رمليـة جيريـة                 

وفي الشرق تربة البحر    ،  والتي تغطي وسط المحافظة في مقطع طولي شمالي جنوبي          ) رالكركا(

   .)2(والتي تقع في شرق بيت حانون) الترروسا(المتوسط الحمراء 

من الزنـك   مرتفعة  بوجود نسب   إن تربة محافظة الشمال الزراعية تأثرت بشكل واضح         

 ـ        صبات الزراعيـة الغنيـة بالكـادميوم       والرصاص والنحاس والكادميوم ، كما أن استخدام المخ

  .والنحاس قد رفعت نسبة هذه العناصر في تربة المحافظة 

كما أن تدفق المياه العادمة إلى الأراضي المجاورة لمحطات المعالجـة والوديـان فـي               

كل كيلو  لملجم  1000المحافظة الشمالية قد رفعت نسبة الزنك في العديد من المواقع إلى أكثر من              

   .)3(التربةجرام من 

  :تعريف النفايات الصلبة 
يمكن تعريف النفايات الصلبة بأنها جميع المواد الصلبة القابلة للنقل والتي يرغب مالكها             

هذا التعريف   . ()4(بالتخلص منها بحيث تكون عملية جمعها ونقلها ومعالجتها من مصلحة المجتمع          

  )1982حسب مشروع قانون البيئة الأردني لسنة 

لمخلفات غير السائلة والتي تنتج عن النشاطات الإنسانية المنزليـة والزراعيـة            أو هي ا  

  )فلسطين-الإدارة العامة للتخطيط البيئيهذا التعريف حسب . (والصناعية والتجارية والحرفية 

                                                 
   .2007 – بيانات خاصة –دائرة الأرصاد الجوية الفلسطينية  )1(

   .1997 محافظات غزة ، فلسطين ، –وزارة التخطيط والتعاون الدولي ، الأطلس الفني ، الجزء الأول  )2(
(3) Palestinian national authority and institute of environmental geochemistry- University 

of Heidelberg, Germany, Monitoring of ground water and soil pollution levels in the 
Gaza Strip, December 2005, P. 100. 

سامح غرايبة ، يحيى الفرحان ، المدخل إلى العلوم البيئية ، الطبعة الأولى ، دار الشروق للنـشر والتوزيـع ،                      )4(

   .142 ، ص 1987مان ، ع
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أو هي المواد الصلبة غير المرغوب فيها والتي لا يتم التخلص منها عبر الأنابيب مثـل                

  .المياه العادمة 

  :عية النفايات الصلبة نو
م ولإدارة بيئية ناجحة لا بد من معرفة نوعية النفايـات الـصلبة             يمن أجل التخطيط السل   

  .لأن هذا يتجه باتجاه اختيار سليم لطريقة المعالجة ؛ والمخلفات الناتجة عن المنطقة 

قـة  لأن ذلك يتـأثر بطري    ؛  إن نوعية النفايات الصلبة تختلف باختلاف المنطقة والزمن         

  .مباشرة بالكثافة السكانية في المنطقة والوضع الاقتصادي والوعي البيئي 

تتميز محافظة شمال قطاع غزة بأنها محافظة واسعة من حيث المساحة ، تحتوي علـى               

وتضم مخيماً واحداً كما أنها محافظة زراعية بالدرجة الأولى ، كل ذلـك             ،  عدد كبير من السكان     

) المنزلية الزراعية (لصلبة في المحافظة حيث احتلت النفايات العضوية        أثر على نوعية النفايات ا    

   .)1(من إجمالي النفايات الصلبة% 70المرتبة الأولى بنسبة 

  .)2(من إجمالي النفايات الصلبة% 65بينما بلغت نسبة المواد العضوية في مخيم جباليا 

يم فإن النسبة متقاربة جداً     وسواء كانت نوعية النفايات الصلبة في المحافظة أو في المخ         

ذلك أن المستوى الاقتصادي والوعي البيئي إلى حدٍ كبير متقارب جداً إلا أن الكثافة السكانية فـي           

  ) .2جدول رقم (المخيم تفوق كثيراً الكثافة السكانية في باقي أنحاء المحافظة 

  )2(جدول رقم 

  نوعية النفايات الصلبة في محافظة شمال قطاع غزة

  النسبة المئوية   النفايات الصلبةنوعية

  %70  نفايات عضوية

  %8  مواد بلاستيكية

  %8  ورق وكرتون

  %6  زجاج

                                                 
 محافظة شمال قطاع غزة ، وزارة الحكم المحلي ،          –السلطة الوطنية الفلسطينية ، مجلس إدارة النفايات الصلبة          )1(

   .2005إدارة النفايات الصلبة في محافظة الشمال ، نوفمبر 

دائرة الصحة والبيئة ، بيانـات غيـر        ) الأونروا(وكالة هيئة الأمم المتحدة لإغاثة وتشغيل اللاجئين الفلسطينيين          )2(

  .منشورة 
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  النسبة المئوية   النفايات الصلبةنوعية

  %3  مواد معدنية

  %5  مواد أخرى
  . محافظة شمال غزة –مجلس إدارة النفايات الصلبة : المصدر 

ة من إجمالي النفايات الصلب   % 30من خلال الجدول فإن المواد الأخرى تمثل نسبة قلية          

أو أي قطاعات أخرى    ،  وهذا يعود إلى عدم وجود صناعة بالمعنى الحقيقي         ،  في محافظة الشمال    

حيث إن معظم المواد ناتجة عن المنازل ومخلفات الزراعـة لـذلك            ،  عاملة في محافظة الشمال     

  .من النفايات الصلبة في محافظة الشمال % 70سجلت نسبة المواد العضوية 

مكن الاستفادة منها من خلال إعادة تـدويرها أو إنتـاج الغـاز             وهذه المواد العضوية ي   

   .)1(الحيوي منها لأنها في مجملها إما نفايات منزلية أو زراعية

وعند مقارنة نوعية النفايات الصلبة مع باقي محافظات قطاع غـزة وبعـض البلـدان               

  ) .3جدول رقم (العربية نجد ما يلي 

  )3(جدول رقم 

  %)النسبة المئوية (ة في محافظات قطاع غزة وبعض البلدان العربية نوعية النفايات الصلب
نوعية النفايات 

  الصلبة
محافظة )2(محافظة غزة)1(محافظة الشمال

  )3(رفح

مدينة عمان 

  )4(الكبرى
  )5(مصر

  60  52  70  70  70  مواد عضوية

  12  10.8  1.5  2  8  مواد بلاستيكية

  10  23  1.5  2  8  ورق وكرتون

  3  1.5  1.5  1  6  زجاج

  2  2  2  1  3  مواد معدنية

  --  --  20  23  --  رمل ومخلفات بناء

  13  10.7  3.5  1  5  أخرى

  100%  100%  100%  100%  100%  

  :المصدر 

  .مجلس إدارة النفايات الصلبة ، محافظة شمال غزة  )1(

                                                 
 ، الجامعة الإسلامية ، مركز أبحـاث وتطـوير   The Biodigetersمحمد خليل عودة ، المفاعلات الحيوية ،  )1(

   .2001الطاقة ، مرفق البيئة العالمية ، 
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  . تقارير غير منشورة –بلدية غزة  )2(

  . تقارير غير منشورة –بلدية رفح  )3(

   .1993متحدة ، اللجنة الاقتصادية والاجتماعية لغربي آسيا تجميع وحوسبة قاعدة بيانات عن البيئة ، الأمم ال )4(

، معهـد   غير منشورة ، جامعة الدول العربية     أحمد الدحدوح ، النفايات الصلبة في مدينة غزة ، رسالة ماجستير             )5(

   .57 ، ص 2003البحوث والدراسات العربية ، القاهرة ، 

ع الأرقام والنسب المئوية في الجدول السابق بأنها متقاربة جداً إذ لا فروقات             ظهرت جمي 

  :جوهرية وهذا يعود إلى ما يلي 

هناك تجانس تام في النسيج الاجتماعي العام في محافظات قطاع غزة وهذا مـا نـتج عنـه                   .1

  .مخلفات متجانسة إلى حد كبير 

ضاً كان هناك تقارب واضح في غالبيـة        أي) مصر ، الأردن  (حتى البلدان العربية المجاورة      .2

% 52اللهم إلا في المواد العضوية في مدينة عمان والتي كانـت نـسبتها              ،  النفايات الصلبة   

فـي  % 70وهي نسبة قليلة نسبياً مقارنـة مـع          )1()1996وهذا ما أثبته بارود في دراسته       (

 .في مصر % 60محافظات قطاع غزة و

عـن بـاقي   % 8مواد البلاستيكية في محافظة الـشمال      كان هناك فروق واضحة في نسبة ال       .3

في محافظة رفح ، وهذا يعود إلـى أن      % 1.5في محافظة غزة ،     % 2محافظات قطاع غزة    

محافظة شمال غزة زراعية تستخدم فيها البيوت البلاستيكية على نطاق واسع وهذا ما جعـل               

  % .12ومصر % 10.8عمان النفايات البلاستيكية تصل نسبتها بما يكاد يتقارب مع مدينة 

فـإن  ) الأونـروا (أما في مخيم جباليا للاجئين الذي تشرف عليه وتديره وكالة الغـوث             

إذ أن  ،  ولكن هذا الاختلاف لـيس جوهريـاً        ،  الاختلاف  بعض  نوعية النفايات الصلبة يوجد بها      

سكان المحافظـة  مع بقية  السكان في مستوياتهم الاقتصادية وتفكيرهم البيئي متقارب إلى حد كبير           

  )4جدول رقم : (ومن هنا جاءت نوعية النفايات الصلبة في مخيم جباليا على النحو التالي 

  )4(جدول رقم 
  نوعية النفايات الصلبة في مخيم جباليا للاجئين

  %النسبة المئوية   نوعية النفايات الصلبة

  64.8  مواد عضوية

                                                 
 رسالة دكتوراه غيـر منـشورة ،   نعيم بارود ، تقييم الآثار البيئية للمشاريع الصناعية في مدينة عمان الكبرى ،             )1(

   .259 ، ص 1996جامعة الخرطوم ، السودان ، 
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  %النسبة المئوية   نوعية النفايات الصلبة

  7  بقايا لحوم وعظام

  3  أوراق

  4.7  أنسجة

  6.5  يكبلاست

  3  أعشاب وأخشاب

  3.5  جلد ومطاط

  5  معادن 

  2.2  زجاج

  0.3  أخرى

  %100  المجموع

  . دائرة صحة البيئة –الأونروا : المصدر 

  

إن نوعية النفايات الصلبة في مخيم جباليا لا تختلف عن نوعية النفايات الصلبة في باقي               

وعية النفايات فمثلاً إذا اعتبرنـا أن       ولكن هناك شيء من التفصيل في ن      ،  مناطق محافظة الشمال    

وهـي نـسبة    % 71.8بقايا اللحوم والعظام هي مواد عضوية فإن نسبة المواد العضوية ستصبح            

  .قريبة جداً من نسبة المواد العضوية في محافظة الشمال 

هـي  ) بما فيها المخيم  (إن السمة الغالبة على نوعية النفايات الصلبة في محافظة الشمال           

ضوية ، وهذا يعود إلى طبيعة ونظام الغذاء وانتشار الأسواق الشعبية والمسالخ وانتـشار              مواد ع 

  .الحقول الزراعية في جميع أرجاء محافظة الشمال 

وعند مقارنة نوعية النفايات الصلبة في مخيم جباليا وباقي مخيمات قطاع غزة نجد أنـه     

  )5جدول رقم . (لا يوجد اختلاف كبير بين هذه المخيمات 
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  )5(جدول رقم 

  %)النسبة (مقارنة بين نوعية النفايات الصلبة في مخيم جباليا وبعض مخيمات قطاع غزة

نوع النفايات 

  الصلبة
  مخيم رفح  مخيم خان يونس  مخيم دير البلح  مخيم جباليا

  66.4  60.3  55.9  64.8  مواد عضوية

  1.3  3.08  0.21  7  بقايا لحوم وعظام

  4.1  5.1  6.2  3  أوراق

  6.4  3.2  2.5  4.7  ةأنسج

  8.2  12.7  18.7  6.5  بلاستيك

  0.3  0.47  0.57  3  أعشاب وأخشاب

  0.4  0.45  0.57  3.5  جلد ومطاط

  2.0  1.3  2.1  5  معادن

  0.8  1.6  2.0  2.2  زجاج

  10.0  11.1  11.2  0.3  أخرى

  . دائرة صحة البيئة –الأونروا : المصدر 

ة النفايـات الـصلبة فـي المخيمـات          في نسب نوعي   اً كبير اًبالرغم من أن هناك تقارب    

الفلسطينية المختلفة إلا أن هناك بعض الأرقام تبتعد عن بعضها البعض وهذا يظهر بشكل واضح               

  :فيما يلي 

نجد أن هذه النسبة تنخفض بشكل      % 7بقايا اللحوم والعظام فقد كانت النسبة في مخيم جباليا           •

وهـذا  % 1.3ومخيم رفـح    % 3س  ومخيم خان يون  % 0.2واضح جداً في مخيم دير البلح       

من إجمـالي الـسكان     % 50.8يعود إلى أن نسبة الفقر بين سكان جنوب قطاع غزة بلغت            

   .)1(%30.8بينما بلغت نسبة الفقر في محافظة شمال غزة 

                                                 
نعيم بارود ، متطلبات التنمية المستدامة والمتكاملة من المؤشرات الإحصائية ، الجهـاز المركـزي للإحـصاء                  )1(

حليليـة المعمقـة    الفلسطيني ، مشروع النشر والتحليل والتدريب لاستخدام بيانات التعداد ، سلسلة الدراسات الت            

   .100 ، ص 2005، أبريل ) 06(
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 ـ    كما أن انتشار المسالخ ومزارع الحي      • منـه فـي بـاقي       روانات في محافظات الشمال أكث

عنه كميات أكبر من مخلفات اللحوم والعظام ، وكذلك         محافظات قطاع غزة ، وهذا ما نتج        

   .)1(المخلفات والإفرازات الحيوانية

 من الدراسات أشارت إلى أن مكونات النفايات الصلبة فـي قطـاع             اًوبصفة عامة فإن كثير    •

في أغلبها مواد عضوية حيث بلغت المكونات       ...) مدينة ، مخيم ، قرية      (غزة بصفة عامة    

، % 8، ورق   %8، بلاستيك   % 70غزة مواد عضوية    ات الصلبة في قطاع     التقديرية للنفاي 

   .)2(%3، أخرى % 3، معادن ، % 6زجاج 

  :كمية النفايات الصلبة 

تتوقف كمية النفايات الصلبة لأي منطقة على عدد السكان ، وهناك تناسب طردي بـين               

ت الصلبة ، وتحسب كمية النفايات      المتغيرين إذ أنه كلما زاد عدد السكان زادت بالتالي كمية النفايا          

الصلبة التي يتم جمعها من المدن والقرى والمخيمات بناء على عدد السكان الذين ينتفعـون مـن                 

وعلى كفاءة المعدات المستخدمة في عملية التشغيل وعلى الأحمال المنقولة          ،  الخدمات المقدمة لهم    

ليس كل ما ينتج من نفايات صلبة يتم التعامـل   ، مع الأخذ بعين الاعتبار أنه  )3(إلى مكب النفايات  

  .معه بكفاءة إدارية عالية من عمليات جمع وترحيل 

وتختلف كمية النفايات الصلبة الصادرة عن الشخص الواحد من منطقة لأخرى حـسب             

-0.7الوضع الاقتصادي السائد ، فبينما يبلغ الإنتاج اليومي للفرد في قطاع غزة إجمالاً ما بـين                 

 مـن    ، نجد أن بعض الدول يصل الإنتاج اليـومي للفـرد           )4(م من النفايات الصلبة يومياً     كغ 0.8

أما في  ،  )5(اليوم/فرد/كغم1.09، فعلى سبيل المثال في لوكسمبورغ       النفايات الصلبة أعلى من ذلك    

                                                 
جمال أبو عمر ، محمد سليم اشتية ، المخلفات الناتجة عن الأبقار والدواجن في الضفة الغربية ومدى الاسـتفادة      )1(

   .1996منها ، مجلة الجامعة الإسلامية ، المجلد الرابع ، العدد الثاني ، غزة ، 

 مكبات النفايات الصلبة في قطاع غزة ، سلطة جودة البيئة ، الوكالة اليابانية              عاطف جابر ، محمود أبو جزر ،       )2(

   .5 ، ص 2007للتعاون الدولي ، مكتبة دار المنارة ، غزة ، 

علي شعث ، عبد الكريم جودة ، المخطط الطارئ لمعالجة النفايات الصلبة في قطاع غزة ، الـسلطة الوطنيـة                     )3(

، ري وبناء المؤسسات، غزة ، أكتوبرالتعاون الدولي، الإدارة العامة للتخطيط الحضالتخطيط و وزارة الفلسطينية،

   .14 ، ص 1995

   .14المصدر نفسه ، ص  )4(

   .160سامح غرايبة ، يحيى الفرحان ، المدخل إلى العلوم البيئية ، مصدر سابق ، ص  )5(
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اليوم فـي الولايـات     /فرد/ كغم 2.8، و  )1(اليوم/فرد/ كغم 4السعودية فقد بلغ الإنتاج اليومي للفرد       

  . )2(المتحدة الأمريكية

 طـن يوميـاً موزعـة علـى         220وفي محافظة شمال غزة تبلغ كمية النفايات الصلبة         

  :البلديات التالية 

   طن يوميا120ً  بلدية جباليا النزلة  -

  طن يوميا60ً  بلدية بيت لاهيا -

   طن يوميا40ً  بلدية بيت حانون -

  . يومياً  طن46أما في مخيم جباليا فتبلغ كمية النفايات الصلبة 

  

  

على ) مخيم جباليا + بلديات محافظة الشمال    (وعلى ذلك يصبح الإنتاج اليومي للمحافظة       

  :النحو التالي 

  إنتاج بلديات محافظة الشمال  طن يومياً    220

  إنتاج مخيم جباليا  طن يومياً   46

   طن الإنتاج اليوم من النفايات الصلبة266= المجموع   

  :لبة جمع وترحيل النفايات الص
إن عملية جمع وترحيل النفايات الصلبة في محافظة الشمال بالإضافة إلى مخيم جباليـا              

هي مجمل العملية الإدارية ، ولا تتم معالجة النفايات بأي نوع من المعالجة إذ أن عمليتي الجمـع                  

  .من عملية إدارة النفايات الصلبة % 100والترحيل تستحوذ على 

خيم جباليا تتنوع فيها أنظمة الجمع والنقل ، حيث يوجد هناك           محافظة الشمال بما فيها م    

  :عدة طرق تستخدم في مختلف أنحاء المحافظة ، ومن هذه الطرق 

  :الجمع بنظام الحاويات : أولاً 

  :ن من الحاويات اويوجد في محافظة الشمال نوع

                                                 
   .2008يون السعودي ، فبراير ،  التلفز– مشكلة النفايات الصلبة في مدينة جدة –برنامج حول  )1(

(2) Tehotanoglous Gerogs. Theisen Hilary, Vigil Samuel, Integrated solid waste 
management New York, 1996, P. 140. 
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زعة على  من إجمالي الحاويات في محافظة الشمال وهي مو       % 99 وتمثل   3م1حاوليات سعة    .1

  )6جدول رقم : (النحو التالي 
  )6(جدول رقم 

    وتوزيعها في محافظة الشمال3م1عدد الحاويات سعة 

  عدد الحاويات  المنطقة

  241  بيت حانون

  291  بيت لاهيا

  268  جباليا

  54  مدينة الشيخ زايد

  100  احتياط

  954  المجموع

  . غزة  محافظة شمال–مجلس إدارة النفايات الصلبة : المصدر 

  

هل على المواطنين   الرئيسية ومفترقات الطرق في أماكن يس     الطرق  ويتم توزيع الحاويات على     

 .الوصول إليها 

من إجمالي الحاويات في المحافظة وعـددها قليـل،         % 1 وتمثل ما نسبته     3م6حاويات سعة    .2

وتوضع في المناطق الصناعية وأمام المحلات والورش بحيث تستوعب أكبـر كميـة مـن               

 .يات ، ويصل إليها الناس بسهولة نفاال

 وتستخدم في مخيم جباليا فقط وتوضع على مفترقات الشوارع الرئيـسية            3م8حاويات سعة    .3

، وهذا النوع من الحاويات لا يستطيع الناس الوصول إليه بسهولة وذلـك             الواسعة في المخيم  

 :لسببين 

  .عدم إمكانية وضعها داخل أزقة المخيم  )1

 . جمعات السكانية الداخلية في المخيم بعدها عن بعض الت )2

لذلك تقوم وكالة الغوث بتشغيل عدد من الموظفين يقومون بجمع النفايات الصلبة من أمام المنازل               

بشكل يومي ووضعها في عربة يدفعونها ويدخلون بها في داخل أزقة المخيم وعندما تمتلئ هـذه                

من داخل أزقـة  بيرة ويعودون لجمع النفايات  العربة يقومون بتفريغها بشكل دوري في الحاوية الك       
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صة إلى أماكن المكبـات     المخيم من جديد ، وعندما تمتلئ هذه الحاويات تنقل بوساطة سيارات خا           

  .(*)النهائية

إن طريقة جمع النفايات الصلبة في محافظة شمال غزة بواسطة الحاويـات لـم تثبـت                

أو قلة طاقتهـا الاسـتيعابية بالدرجـة        ،  وليس ذلك بسبب قلة عدد الحاويات       ،  فعاليتها وكفاءتها   

  :وإنما يعود ذلك لعدة أسباب ، أو بعدها عن أماكن تركز السكان ، الأولى والمباشرة 

حيث إن المواطن حينما ينقل النفايات من منزله        ،  تدني مستوى الوعي البيئي لدى المواطنين        .1

إلى جوار الحاوية بـدلاً مـن أن        ) كيس النفايات (اء عبوة النفايات    إلى الحاوية فإنه يقوم بإلق    

، م بصورة كبيرة جداً حـول الحاويـات         وهو ما جعل النفايات تتراك    ،  يضعها داخل الحاوية    

  .تج عنه روائح كريهة وغازات منتنةوهذا ما يدفع الأطفال أحياناً للعبث بها وحرقها ما قد ين

لأحيان لنقل عبوة النفايات من المنزل إلى الحاوية الأمر الذي          استخدام الأطفال في كثير من ا      .2

 .يجعل هؤلاء الأطفال يلقونها بجوار الحاوية 

عدم وجود قانون ونظام بيئي قوي ورادع يجبر الناس على إلقاء النفايـات داخـل الحاويـة                  .3

 .وإجبارهم على دفع غرامة مالية إن هو لم يفعل ذلك 

  .ات وقلة طاقتها الاستيعابية أضف إلى ذلك قلة عدد الحاوي .4

  :جمع النفايات بواسطة السيارات : ثانياً 

تراكتور يجر  (وهي طريقة جيدة في عملية جمع النفايات الصلبة وتتم بواسطة سيارات            

طاقمها يتكون من عامل واحد أو عاملين إضافة إلى السائق حيث تمر هذه العربة من أمام                ) عربة

 النفايات من أمام البيوت ووضعها في العربة التـي تـسير بـبطء ،               المنازل ويقوم العمال بجمع   

  .وعندما تمتلئ العربة يتم تفريغها في أماكن التخزين المؤقتة 

  :جمع النفايات بواسطة العربات التي تجرها الحيوانات : ثالثاً 

أو التي لا تصلها سـيارات      البعيدة ،   وهذه طريقة ما زالت مستخدمة في بعض المناطق         

من (حيث يقوم بعض الأفراد بنقل النفايات من أمام المنازل          ،  جمع والتي لا يوجد فيها حاويات       ال

حيث يقوم هؤلاء بنقلها إلـى الحاويـات     ،  مقابل تكاليف مادية من صاحب المنزل       ) بيت إلى بيت  

  .الرئيسية الموجودة في الشوارع العامة 
                                                 

 .مقابلة شخصية .. زهدي صلاح  (*)
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تقدمة في إدارة النفايـات الـصلبة       لا تحقق مستويات م   وهذه في حد ذاتها طريقة بدائية       

  :وهذا يعود لعدة أسباب ،  هالمناطق التي تستخدملمشاكل فرعية سبباً في إضافة إلى كونها 

كونهم يحملـون   ،  ليمة وأنظمة السلامة وصحة البيئة    جهل سائقي العربات بأنظمة الجمع الس      .1

 ـ  النفايات ويجمعونها بأيديهم ويضعونها على أجسامهم        ل وضـعها علـى     وظهورهم من أج

  .العربة

ما يجعـل   ،  إن أغلب سائقي العربات يقومون بتكديس النفايات فوق العربة بشكل كبير جداً              .2

  .الطريق جانب النفايات والأكياس البلاستيكية تتناثر على 
الطرق السابقة في عملية جمع النفايات طريقة جديدة من أجل جمع النفايات التي            فرضت  

حيث يتم جرف هذه    ) الكباش والقلاب (ى مفترقات الطرق وهي طريقة      تتكدس حول الحاويات وعل   

والتي بدورها تقوم   ) قلاب(النفايات بواسطة الكباش من أماكن تجمعها ووضعها في شاحنة كبيرة           

طاقم كبير لعمليـة    ، حيث تحتاج إلى     بنقلها إلى أماكن التخلص النهائي، وهذه الطريقة مكلفة جداً        

لنفايات الصلبة في محافظـة     مر يزيد من التكاليف الاقتصادية في إدارة ا       ، هذا الأ  الجمع والترحيل 

  .الشمال

حيث يتم نقل الحاويات إما إلى أمـاكن        ،  بعد عملية الجمع المختلفة تأتي عملية الترحيل        

تخزين مؤقتة كما هو الحال في بيت لاهيا حيث توجد هناك محطة تخزين مؤقتـة فـي منطقـة                   

، وهذا يؤثر بلا شك على الخزان الجوفي المائي فـي المنطقـة ،              عادمة  أحواض معالجة المياه ال   

فبالرغم من قلة الدراسات حول هذا الموضوع في قطاع غزة إلا أن مدينة عمـان الكبـرى قـد                   

 ، أو يتم نقل النفايات وترحيلها بشكل مباشر إلـى           )2( ، ويتم بعدها الترحيل النهائي     )1(تأثرت بذلك 

                                                 
)1( Samir Hijazin, Solid wast disposal sites and effects ground and surface, water pollution 

in Jordan causes and effects, water research and study centre Universtiy of Jordan, 

1991, PP. 97-108. 

)2( Hansjorg Oeltzschner. Dieter Mutz, Guidelines for an Approprate management of 

domestic sanitary land fill sites, Deutsche Gesellscnaft fur Technische Zusamm enarbeit 

(GTZ). January, 1994. 
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لمكب الرئيس التابع لبلدية غزة والذي تستخدمه محافظة غزة ومحافظة          منطقة جحر الديك حيث ا    

   .)1(الشمال ووكالة الغوث

مـن  % 40إن الجهات المشرفة على إدارة النفايات الصلبة في محافظة الشمال تخـدم             

من المنطقـة يـتم الجمـع       % 60و،  المنطقة خدمة يومية حيث الجمع والترحيل يتم بشكل يومي          

   .)2( بعد يوماًوموالترحيل فيها ي

  . الجمع والترحيل بشكل يومي وبكفاءة عالية ا في مخيم جباليا فتتم عمليتاأم

  :اقتصاديات النفايات الصلبة 
ن هـذه العمليـة     لأذلك  ؛  إن عمليتي الجمع والترحيل تعتبر ذات تكلفة اقتصادية عالية          

  .مكلفاً من الناحية المادية وكل ذلك يعتبر ، تحتاج إلى عمال وسيارات وإدارة ومباني وصيانة 

  

  :إن العملية الإدارية في مخيم جباليا تتوزع على النحو التالي 

 5عدد   ن ومشرف -

 65عدد   عمال  -

 4عدد   ن وسائق -

 1عدد   حداد -

 52عدد   عربة دفع -

 1عدد   جرافة -

 1عدد   سيارة كنس -

  50عدد    3م8حاويات سعة  -

  :النحو التالي الشمال تتوزع على أما العملية الإدارية في محافظة 

                                                 
)3(  Czurda undpartner. Land fill design, solid wast management project, Gaza strip central 

region, final report, may, 1996. 

  :وللمزيد من المعلومات حول هذا الموضوع انظر 

   .1995ي قطاع غزة ، أكتوبر ، المخطط الطارئ لمعالجة النفايات الصلبة ف -1

   .2007مكبات النفايات الصلبة في قطاع غزة ، مارس ،  -2

  .مجلس إدارة النفايات الصلبة ، محافظة شمال غزة ، مصدر سابق  )2(
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 155  عدد العمال  -

 254  عدد الحاويات -

  10  سيارات -

يات الصلبة في محافظة شمال غزة يتكفـل بهـا مجلـس            افإن التكلفة المالية لإدارة الن    

التعاون الإنمائي الألماني الفلسطيني من خلال مجلس إدارة النفايات الصلبة في محافظـة شـمال               

النفايات الصلبة في مخيم جباليا تتكفل بها وكالة هيئة الأمـم           غزة ، كما أن التكلفة المالية لإدارة        

  ) .الأونروا(المتحدة لإغاثة وتشغيل اللاجئين الفلسطينيين 

النفايـات الـصلبة فـي محافظـة الـشمال          الطن الواحد من    جمع وترحيل   تبلغ تكلفة   

   .)1(شيكل85

  :ي وترحيل النفايات الصلبة على النحو التالجمع فتصبح تكلفة عملية 

  . شيكل يومياً 22610=  شيكل للطن الواحد 85×  طن يومياً 266

إذ لا يـشمل فقـط      ،  وهذا لا يشمل أجرة الموظفين والإداريين والعمال وثمن السيارات          

  .سوى عمليتي الجمع والترحيل 

  :وعلى ذلك تصبح التكلفة في الشهر على النحو التالي 

  . شيكل 678300 = 30 × 22610

  :ذا المبلغ بالدولار وعند تحويل ه

  . دولار في الشهر 193800 = 3.5 ÷ 678300

وهذا مبلغ مكلف جداً في منطقة لا يوجد فيها موارد مثل قطاع غزة ، وتعتمد اعتمـاداً                 

  .كلياً على الهبات والمعونات 

حيث بلغت  ،  وهذا الوضع يتوافق تماماً مع اقتصاديات النفايات الصلبة في محافظة غزة            

   .)2( شيكل90 وترحيل الطن الواحد حوالي تكلفة جمع

                                                 
  .مجلس إدارة النفايات الصلبة ، محافظة شمال غزة ، مصدر سابق  )1(

   .2 ، ص تاريخي مدينة غزة ، بلدية غزة ، بدون راتب سمور ، نبذة عن اقتصاديات النفايات الصلبة ف )2(



  
  
  
  
  

 ...إدارة النفايات الصلبة في محافظة شمال قطاع غزة

 79

  (*)مراحل إدارة النفايات الصلبة في محافظة الشمال

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 المصادر الرئيسية للنفايات الصلبة

التجمعات الحرفية الطرقالأسواقالمنازل

الخطوات الإدارية

وكالة هيئة الأمم المتحدة لإغاثة وتشغيل 

   الأونروا -اللاجئين الفلسطينيين 

التعاون الإنمائي (مجلس إدارة النفايات الصلبة 

  )الألماني الفلسطيني

 الجمع

 الحاويات العمال

من بيت إلى 
 بيت

حاويات سعة 
3م1

الجمع 
 المشترك

حاويات سعة 
3م6

حاويات سعة 
3م8

الجمع مرة واحدة 

  يومياً

الجمع مرة واحدة كل 

  يومين

 الترحيل

العربة التي  السيارات
 تجرها الدواب

سيارات خاصة 
3م1 سعة للحاويات

تراكتور يجر 
 عربة

سيارات خاصة 
3م6 سعة للحاويات

كباش ال
 والقلاب

سيارات خاصة 
3م8 سعة للحاويات
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  .النموذج من إعداد الباحث (*) 

  :التحليل المكاني لتوزيع الحاويات 
ال ومخـيم   مالحاويات المستخدمة لجمع النفايات الصلبة في محافظة الـش        يمكن تصنيف   

  :في نوعين ليا جبا

   .3م1حاويات صغيرة ذات سعة   - أ 

   .3م8حاويات كبيرة ذات سعة   -ب 

 شخص ، أما الحاويـة الكبيـرة فمـن          200ومن المفترض أن تخدم الحاوية الصغيرة       

 20الصغيرة تخـدم     شخص ، وكذلك يكون التوزيع النموذجي للحاوية         1600المفترض أن تخدم    

   .)1(دونم فقط من المناطق المأهولة بالسكان

، وفي محافظة الشمال لا بد من ربط علاقة بين حجم الحاوية بالمساحة الممثلـة لهـا                 

وتكون الطاقة الاسـتيعابية    ،  بحيث لو اتسعت المساحة لأصبحت الحاوية لا تمثل عدد الأشخاص           

لأن محافظة الشمال خاصة أطرافها الشرقية والشمالية تعتبر مناطق         ،  للحاوية أقل من المفترض     

 )2( شبه خالية من السكان ، وعلى ذلك فقد تم استخدام نظام خاص اسمه مضلعات ثيسون               زراعية

Theisson Polygon.   

  :وقد تم استخدام طريقتين لتحليل مواقع الحاويات 

  ) :IDW) Inrerse Distance Weighted طريقة التحليل المكاني باستخدام -1
، حيـث  ) 3 ،   2خريطة رقم   (حاويات  لمواقع ال الخاصة  ومن خلالها يتم إعداد الخريطة      

 أو غيـر    يتم من خلالها توضيح مواضع تركيز الحاويات على اعتبار أن عدد الحاويـات كـافٍ              

  .؟ هل تخدم المنطقة أم لا و، كافٍ

  : مضلعات ثيسون Theisson Polygon طريقة -2
 عمود  والتي يتم من خلالها توصيل خطوط مستقيمة بين جميع الحاويات ، ثم يتم إسقاط             

ومن ،  على الخط الذي تم إنشاؤه بشكل قائم بحيث يتقاطع مع الخط الأفقي وفي منتصفه بالتحديد                

علـى  ) 5 ،   4خريطة رقم   (خلالها تصبح الحاوية تتوسط المنطقة التي من المفروض أن تخدمها           

                                                 
  .، مقابلة خاصة ) الأونروا(المهندس زهدي صلاح ، مدير دائرة الصحة والبيئية بوكالة الغوث الدولية  )1(

(2) Applied research institute-Jerusalem (Arij) 2006. 
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 مـع الأخـذ بالاعتبـار أن      ، ثم يتم حساب المساحة لكل مضلع        أساس النقطة المتوسطة للمساحة     

  .المساحات تكون مختلفة 

فإن  دونم   20 دونم ، فإذا كانت المنطقة أكثر من         20نبحث عن المساحات التي أقل من       

  . في هذه المنطقة عدد الحاويات غير كافٍ

  :تم اتباع ما يلي يومن ثم 

  :الحصول على خريطة توزيع الحاويات في محافظة الشمال معتمداً على  .1

  .حاء المحافظة الحاويات الصغيرة في جميع أن  - أ 

 ) 6خريطة رقم . (الحاويات الكبيرة في مخيم جباليا   -ب 

توصيل الخطوط بين الحاويات معتمداً على المساحة بحيث يتم إسقاط الخطوط مع بعـضها               .2

بشكل عمودي وهذا يعتمد على مبدأ التجاور في المسافات بين الحاويات معتمدين علـى أن               

 . دونم 13810  في محافظة الشمال فقطالمبنيةالمساحة 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ويات والخطوط تتقاطع بشكل النقاط تمثل الحا: نموذج 

  عمودي

  )على أساس أن النقطة تتوسط المساحة(

المساحة التي  (من خلال هذه الطريقة يتم حساب المساحة للمنطقة التي تتوسطها الحاوية            

مـع مـساحات    يمكن التعامل   لتالي  ، وبا ) تمثلها الحاوية أو التي من المفترض أن تخدمها الحاوية        
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 ، وهنا يـتم اسـتخدام   Spatial Analysisومن خلال هذه المساحات يتم تنفيذ التحليل المكاني 

  :طريقتين للتحليل 

   .Theisson Polygonبناء على المساحة التي تخدمها الحاوية  .1

البرنـامج  حـسب   (بناء على موقع الحاوية نفسها حيث إن موقع الحاوية يعطى رقم معـين               .2

   .X Yمعتمداً على الإحداثيات ) Arc GIS 9.1(من خلال برنامج ) المستخدم

  .كما يعتمد كذلك على المساحة التي تمثلها الحاوية 

ج الألـوان حـسب     يويتم بعد ذلك توزيع للمساحات الموجودة في المنطقة حيث تتم تدر          

  :المساحات على النحو التالي 

  .حاوية وهي مساحة نموذجية  دونم لل20اللون الداكن يمثل   - أ 

خريطة (كلما كان اللون فاتحاً أكثر كلما كانت المساحة أكبر من الطاقة الاستيعابية للحاوية            -ب 

 دونـم  10.780مع الأخذ بعين الاعتبار أن المساحة المبينة للمحافظة زادت مـن      ) 7رقم  

  .)1(المبنيةمن المساحة % 26 أي بزيادة قدرها 2004 دونم عام 13.600 إلى 2001عام 

وحسب التحليل المكاني للحاويـة تعطـى تمثيـل    ، وبناء على موقع الحاوية ،  بعد ذلك   

وهنـا يـتم    ،  ن المنطقة تستخدم حاوية واحدة أو أكثر        إبمعنى آخر   ،  التوجه في استخدام الحاوية     

  :ويتم ذلك على النحو التالي ، حسب التدرج في الألوان أيضاً 

وكلما كانت الألوان فاتحة أكثر فإن ذلـك لا يكـون تمثـيلاً    جي،  فأقل تمثيل نموذ  دونم 50 •

، وهذا لا    دونم لكل حاوية   400والذي يمثل   لون الفاتح الأقرب إلى الأبيض،      نموذجياً حتى ال  

، بمعنى أنه لا توجد حاويات كافية بحيـث تغطـي المنطقـة وتخـدم         يعتبر تمثيلاً نموذجياً  

  .السكان

 دونم  20احي على اعتبار أن كل حاوية تخدم المساحات من          وقد تم استخدام التمثيل المس    

،  مـن الحاويـات      اً كافي اً دونم ، بحيث كان اللون الأخضر في الخريطة يوضح عدد          160وحتى  

  . من الحاويات  غير كافٍاًيوضح عددالفاتح اللون 

  :وكانت أهم نتائج التحليل 

، كان وقد تم توزيعه توزيعاً نموذجياً       ويخدم الس ،  أن عدد الحاويات وتوزيعها في المخيم جيد         .1

  .ويخدم عدداً كافياً من السكان 

                                                 
(1) Analysis Urpan Trends and land use changes in the Gaza strip between 2001-2005. 
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من المنطقة فقط هي التي تتوزع فيها الحاويات بشكل جيد ، وتمثـل         % 30في خارج المخيم     .2

 .تمثيلاً نموذجياً من حيث المساحة وعدد السكان 

 نموذجيـاً لا مـن      من المنطقة تتوزع فيها الحاويات بشكل غير جيد ولا تتمثل تمثيلاً          % 70 .3

  .حيث المساحة ولا من حيث عدد السكان 

  :نتائج الدراسة 
  :أهم النتائج التي توصلت إليها الدراسة ما يلي 

إن إدارة النفايات الصلبة في محافظة شمال غزة يعتريها الكثير من القصور وهذا راجع إلى                .1

لخدمة اليومية والمتتابعـة    لأن ا ضعف الكفاءة الإدارية لدى الجهات المختصة في المحافظة         

، وإن كان الوضع في مخـيم       فقط من المحافظة    % 40لنقل النفايات الصلبة لا تتم سوى لـ        

 .جباليا للاجئين أفضل حالاً من باقي أنحاء المحافظة 

تكفل وكالة الغوث الدولية بالإشراف على إدارة النفايات الصلبة في مخيم جباليـا للاجئـين                .2

 .ما يتمتع بميزات إدارية أفضل من باقي أنحاء المحافظة جعل المخيم إلى حد 

وعدم قيام الجهات المسئولة عن إدارة النفايـات الـصلبة فـي    ،  جهل المواطنين من جانب       .3

محافظة الشمال بدورهم في توعية المواطنين وتثقيفهم ونشر الوعي البيئي ألقى هـذا عبئـاً               

 .لمسئولة إضافياً وصعب المهمة الإدارية لدى الجهات ا

حيث تعدد طرق الجمع ما بين حاويات ذات سعة مختلفـة         ،  عملية الجمع لا تتم بكفاءة عالية        .4

والسيارات والعربات والشاحنات وعدم وصول هذه الخدمة إلى كافة أنحاء المحافظة جعـل             

  .مثل طريقة العربة التي تجرها الحيوانات ،  ليست ذات كفاءة اًبعض المناطق تعتمد طرق

رغم من قلة الموارد والإمكانيات المتاحة في محافظة الشمال إلا أن إدارة النفايات الصلبة              بال  .5

 دولار فـي    193800=  شيكل   678300تعتبر ذات تكلفة عالية جداً فهي تحتاج إلى حوالي          

 .وهو رقم كبير جداً لمنطقة مثل محافظة شمال غزة ، الشهر لإتمام العملية 

صادية لإدارة النفايات الصلبة في محافظة الشمال تذهب لعمليتـي       من التكلفة الاقت  % 100إن   .6

الجمع والترحيل فقط ، إذ لا يوجد أي نوع من أنواع المعالجة أو استغلال النفايات أو حتـى                  

 .إعادة تدويرها واستخدامها 

تبين من خلال الدراسة أن عدد الحاويات وتوزيعها الجغرافي في مخيم جباليا للاجئين قد تم                .7

فقط مـن   % 30كل جيد وتخدم عدداً كافياً من السكان ، أما في باقي أنحاء المحافظة فإن               بش

وتمثل تمثيلاً نموذجياً من حيث المساحة      ،  المنطقة هي التي تتوزع فيها الحاويات بشكل جيد         
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ناسـب ولا تتمثـل     من المنطقة تتوزع فيها الحاويات بشكل غير م       % 70وأن  ،  وعدد السكان 

ولا من حيث عدد السكان، الأمر الـذي يـؤدي إلـى    ، لا من حيث المساحة ،  اًتمثيلاً نموذجي 

 تحقـق سـلامة البيئـة وصـحة         الإرباك في العمل وتقديم خدمات ليست عالية الجودة ولا        

 .المجتمع

  :التوصيات 
وصحة ،  والوصول لدرجة مميزة في سلامة البيئة       ،  من أجل تحقيق كفاءة إدارية عالية       

 :ث بالآتي المجتمع يوصي الباح

منزلية ،  (هي مخلفات عضوية    %) 70(معظم النفايات الصلبة الصادرة عن محافظة الشمال         .1

تقريباً لا يستفاد منها بأي شكل مـن      في اليوم     طن 190وهي تساوي   ،  قابلة للتحلل   ) زراعية

 :يمكن اقتراح الأشكال ، وعليه 

الكومبوست لاستخدامها مرة   بناء مفاعل حيوي لإعادة تدوير هذه النفايات وإنتاج مادة            - أ 

  .أخرى في الزراعة 

وإنتاج علف للحيوانات وللطيور الداجنـة      ،  جمع المواد العضوية وتصنيعها من جديد         -ب 

 . التي تربى في محافظة الشمال على نطاق واسع 

ضرورة إعادة توزيع الحاويات توزيعاً نموذجياً وزيادة عددها بمـا يخـدم أعـداد الـسكان                 .2

/  شـخص  200( يضمن التمثيل النسبي من حيث عدد السكان لكل حاويـة            بما،  والمساحات  

وبما يتناسب مع ما ينتجه الفرد ، )  دونم فقط للمناطق المأهولة بالسكان     20 ،   3م1حاوية سعة   

 .الواحد يومياً من النفايات 

تطوير وتدريب كوادر متخصصة في مجال التوعية والتثقيف البيئي من أجل زيادة الـوعي               .3

وضرورة التنسيق في هذا البعـد مـع وزارة الـصحة ووزارة            ،   البيئي لدى السكان     والفهم

التربية والتعليم ووزارة الإعلام ، وتقديم حوافز وإعداد مسابقات وجوائز لكل من يتعاون في              

 .مجال إدارة النفايات الصلبة في المحافظة 

افظة مثل إنـشاء مكبـات      ضرورة البحث عن سبل معينة لمعالجة النفايات الصلبة في المح          .4

للطمر الصحي للنفايات التي لا يمكن الاستفادة منها أو بناء محارق صحية لهذه النفايات بما               

 .لا تضر سلامة البيئة وصحة المجتمع 
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  :أهم المراجع 
أحمد الدحدوح ، النفايات الصلبة في مدينة غزة ، رسالة ماجستير غير منـشورة ، جامعـة                  .1

   .2003د البحوث والدراسات العربية ، القاهرة ، الدول العربية ، معه

الأمم المتحدة ، اللجنة الاقتصادية والاجتماعية لغربي آسيا ، تجميع وحوسبة قاعدة بيانـات               .2

  .1993عن البيئة ، 

 .بلدية رفح ، اتصالات خاصة ، بيانات غير منشورة  .3

 .بلدية غزة ، اتصالات خاصة ، بيانات غير منشورة  .4

تية ، المخلفات الناتجة عن الأبقار والـدواجن فـي الـضفة            ش ، محمد سليم ا    جمال أبو عمر   .5

الغربية ومدى الاستفادة منها ، مجلة الجامعة الإسلامية ، المجلد الرابـع ، العـدد الثـاني ،                  

1996.  

  .2007دائرة الأرصاد الجوية الفلسطينية ،  .6

غزة ، بلدية غزة ، بدون سـنة  راتب سمور ، نبذة عن اقتصاديات النفايات الصلبة في مدينة          .7

. 

سامح غرايبة ، يحيى الفرحان ، المدخل إلى العلوم البيئية ، الطبعة الأولى ، دار الـشروق                  .8

  .1987للنشر والتوزيع ، عمان ، الأردن ، 

السلطة الوطنية الفلسطينية ، مجلس إدارة النفايات الصلبة ، محافظة شـمال قطـاع غـزة،                 .9

  .2005رة النفايات الصلبة في محافظة الشمال ، نوفمبر وزارة الحكم المحلي ، إدا

عاطف جابر ، محمد أبو جزر ، مكبات النفايات الصلبة في قطاع غزة ، سلطة جودة البيئة                  .10

 .2007، الوكالة اليابانية للتعاون الدولي ، مكتبة دار المنارة ، غزة ، فلسطين ، 

لجة النفايات الصلبة في قطاع غزة ،       علي شعث ، عبد الكريم جودة ، المخطط الطارئ لمعا          .11

السلطة الوطنية الفلسطينية ، وزارة التخطيط والتعاون الـدولي ، الإدارة العامـة للتخطـيط               

  .1995الحضري وبناء المؤسسات ، غزة ، فلسطين ، أكتوبر ، 

 ، الجامعة الإسلامية ، مركـز  The Biodiqestersمحمد خليل عودة ، المفاعلات الحيوية  .12

  .2001 وتطوير الطاقة ، مرفق البيئة العالمية ، غزة ، فلسطين ، أبحاث

نعيم بارود ، متطلبات التنمية المستدامة والمتكاملة من المؤشـرات الإحـصائية ، الجهـاز                .13

المركزي للإحصاء الفلسطيني ، مشروع النشر والتحليل والتدريب واستخدام بيانات التعداد ،            

  .2005، أبريل ، ) 06(مقة سلسلة الدراسات التحليلية المع
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نعيم بارود ، تقييم الآثار البيئية للمشاريع الصناعية في مدينة عمان الكبرى ، رسالة دكتوراه                .14

  .1996غير منشورة ، جامعة الخرطوم ، السودان ، 

وزارة التخطيط والتعاون الدولي ، الأطلس الفني ، الجزء الأول ، محافظات غزة ، فلسطين                .15

 ،1997.  

، دائـرة الـصحة     ) الأونروا(ة هيئة الأمم المتحدة لإغاثة وتشغيل اللاجئين الفلسطينيين         وكال .16

 . والبيئة 

17. Analysis Urpan Trends and land use changes in the Gaza strip between 

2001-2005.  

18. Applied research institute-Jerusalem (Arij) 2006. 

19. Czurda undpartner. Land fill design, solid wast management project, 

Gaza strip central region, final report, may, 1996. 

20. Hansjorg Oeltzschner. Dieter Mutz, Guidelines for an Approprate 

management of domestic sanitary land fill sites, Deutsche Gesellscnaft 

fur Technische Zusamm enarbeit (GTZ). January, 1994. 

21. Palestinian national authority and institute of environmental 

geochemistry- University of Heidelberg, Germany, Monitoring of 

ground water and soil pollution levels in the Gaza Strip, December 

2005, P. 100. 

22. Samir Hijazin, Solid wast disposal sites and effects ground and surface, 

water pollution in Jordan causes and effects, water research and study 

centre Universtiy of Jordan, 1991, PP. 97-108. 

23. Tehotanoglous Gerogs. Theisen Hilary, Vigil Samuel, Integrated solid 

waste management New York, 1996, P. 140. 
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  )1(خريطة رقم 

   قطاع غزة–محافظات الشمال 
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  )2(خريطة رقم 

  3م8كبيرة +  صغيرة 3م1توزيع الحاويات خريطة كنتورية لمواقع الحاويات و
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  )3(خريطة رقم 

  توزيع الحاويات بالنسبة للطرق كما هي على أرض الواقع
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  )4(خريطة رقم 

  تقسيم المنطقة حسب مضلعات ثيسون
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  )5(خريطة رقم 
  تقسيم المنطقة حسب مضلعات ثيسون ومواقع الحاويات كما هي على أرض الواقع
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  )6(خريطة رقم 

  توزيع الحاويات في مخيم جباليا

 

 

 مخيم جباليا
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  )7(خريطة رقم 
  تركز الحاويات في محافظة الشمال

  


