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ر لجبــا ا يم  ســد
الصورة تابعة لموقع أبودر

يعتــر الســديم العظيــم في كوكبــة الجبــار، المعــروف كذلــك باســم M42، مــن أشــهر الســدم في الســماء. نــرى في يمــين هــذه 

الصــورة الملونــة والدقيقــة ســحب غازيــة متألقــة تابعــة لمنطقــة التشــكل النجمــي وكــذا نجــوم حــارة فتيــة. كــما نســتطيع 

تمييــز الســديم الصغــير M 43 قــرب مركــز الصــورة، وتلــك الســدم الانكســارية زرقــاء اللــون: NGC 1977 ورفقــاؤه يســارا. 

4   ء لســما ا لــى  إ ن  ــو ع�ي لــة  م�ج

ر لجبــا ا يم  ســد



ــرئي إلا نســبة  ــير م ــي عمــاق غ ــة مركــب غيمــي جزيئ ــة عــى حاف ــيرة الواقع ــل هــذه الســدم المث لا تمث

صغــيرة مــن ثــراء المــادة البينجميــة لهــذه المنطقــة المجريــة. وقــد بــين علــماء الفلــك بعــد دراســات دقيقــة 

أنــه يوجــد داخــل حاضنــات النجــوم عــدد كبــير مــن الأنظمــة الشمســية التــي لازالــت في طــور “الطفولــة”. 

يمتــد هــذا المنظــر الســماوي الباهــر عــى زاويــة نظــر تقــارب الدرجتــين، أي مــا يمثــل 45 ســنة ضوئيــة مــن 

امتــداد ســديم الجبــار الــذي يبعــد عنــا بحــوالي 1500 ســنة ضوئيــة.
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ر لجبــا ا يم  ســد



تأمــل معــي هــذه العبــارة:  أنــت الكون 
و الكــون أنت؟! 

وكــما عرفنــا ســابقاً أن مــا يحكــم عــى ســخونة وبــرودة الأجســام هــي 

ــوم لا  ــن الي ــاراً، ولك ــا صغ ــا كن ــذا عندم ــن ه ــس!، ولك ــنا باللم حواس

يحكــم عــى الســخونة والــرودة إلا بــيء وضعــه العلــماء ولم يتوصلــوا 

الى حالــة عنــده!، وكأننــا نفــرض ذلــك جــدلاً، ألا وهــو الصفــر المطلــق!

ــة رائعــة ألا وهــي أن كل الأجســام ســاخنة مهــما  ــراءت لي مقول لقــد ت

ــا  ــذا م ــارد، وه ــه شيءٌ ب ــون كل ــد في الك ــث لا يوج ــاردة!، حي ــت ب كان

يتضــح لنــا جليــاً في المفهــوم الحقيقــي للصفــر المطلــق، حيــث إنــه طالمــا 

أن الجســم لــه درجــة حــرارة فــوق الصفــر المطلــق فهــو يمتلــك طاقــة 

ــة!، حيــث نصــل إلى نتيجــة واحــدة  وقــد تكــون بشــكل الطاقــة حراري

وهــي أن الجســم الســاخن يبقــى يشــع حــرارة “ طاقــة”!، الأمــر الــذي

المــاء  أن  تعتقــد  ألا 

أصلــه مركــب فضــائي 

يتكــون  فهــو  بمتيــاز 

الهيدروجــين  مــن 

وهــما  والأكســجين 

ــن يتكــون  ــر عنصري أك

منهــما النجــوم والســدم 

 . لنجميــة ا

6   ء لســما ا لــى  إ ن  ــو ع�ي لــة  م�ج

! مــي تأ ل  مقــا

بقاء الطاقة في الجسم مهما برد!
لا عجــب في أننــا اليــوم نرى أنفســنا أمــام طائلة 

ــم  ــا لا يهت ــن من ــالم!، فم ــعة المع ــة شاس علمي

الى العلــم والعلــوم بكافــة أطرهــا وأشــكالها 

مــن  فعنــد خروجــك  والمتعــددة،  المتنوعــة 

منزلــك صباحــاً تداعبــك فوتونــات ممــدهً إيــاك 

بحــرارة تنعــش جســدك مــن الــرد المحيــط به!، 

ــالى  ــبحانه وتع ــه س ــرى الل ــوم ن ــا الي ــما بالن ف

خلــق فصــور فأجمــل في أجمــل الصــور، فخلــق 

لنــا الشــمس لتكــون دفئــاً وحنانــاً لنــا، فبالرغــم 

ــا فلــو  مــن المســافة الكبــيرة جــداً التــي تفصلن

اقربــت لاحرقنــا ولــو ابتعــدت لتجمدنــا بــرداً!

وبالرغــم مــن وجــود الشــمس، وطاقتهــا التــي 

تداعبنــا بفوتونــاتٍ تصــل إلى أجســادنا مانحــةً 

الطاقــة لهــا!، كان لابــد لنــا مــن إيجــاد مصــداً 

ــه  ــة، فقــدر الل ــل هــذه الطاق ــا بمث آخــر ليمدن

عــز وجــل للإنســان النــار مســخراً إياهــا ليومنــا 

هــذا!

بقلم : صبح القيق



علميــاً  صرحــاً  نبنــي  ومعــاً  ســوياً  فلنتعلــم 
نحــن  فليــس  الخاطئــة  المفاهيــم  مــن  خاليــاً 
الأجســام!،  بــرودة  علــى  الحكــم  يطلــق  مــن 
ــه  ــرر أن ــذي ق ــق ال ــر المطل ــو الصف ــم ه فالحك
ــدد  ــن بص ــا نح ــذا م ــارد وه ــم ب ــد جس لا يوج

حــه! يضا إ

كانــت  يًا  �أ جســم  فــكل 
درجــة حرارتــه فهــو جســم 
ــا تشــعر  ــا كن ــاخن!، مهم س
�أي مهمــا كانــت  ببرودتــه، 
منخفضــة  حرارتــه  درجــة 
فــي  نــه  لأ لنــا،  بالنسســبة 
تشــع  مــادة  مــره  �أ حقيقــة 
جسســيماته  وتبقــى  حــرارة 
كان  ن  واإ حتــى  تتذبــذب 

موضعــي! التذبــذب 
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! مــي تأ ل  مقــا

في  وخصوصــاً  المفهــوم  لنــا  يبــين 

التفاعــات الكيميائيــة والتــي بدورهــا 

ــة  ــور العملي ــن الأم ــير م ــا الكث ــين لن تب

مبحــث  لنــا  تبــين  وذلــك  والعلميــة 

الثــاث! الحــالات  نقطــة 

ــوالي  ــو ح ــق ه ــر المطل ــث أن الصف وحي

في  وهــذا  الصفــر،  تحــت  درجــة   273

مقيــاس كلفــن للحــراة وهــو المقيــاس 

المعــادلات  في  المســتخدم  العلمــي 

هــذا،  ليومنــا  والفيزيائيــة  الكيميائيــة 

جســم  كلــه  الكــون  في  يوجــد  لا  فــا 

ــذي  ــر ال ــة، ، الأم ــذه الدرج ــرد إلى ه ب

يحــاول  علميــة،  منحوتــة  منــه  جعــل 

مــادة  إلى  الوصــول  جاهــداً  الجميــع 

ــن  ــذا م ــا له تصــل إلى هــذه الدرجــة لم

ــاء  ــيرة وخصوصــا عــى الكهرب ــدة كب فائ

وغيرهــا!

الصفــر  إلى  المــادة  وصلــت  إن  حيــث 

جميــع  توقــف  معنــاه  فهــذا  المطلــق 

الموضعــي التذبــذب  عــن  الجســيمات 

 “هــو اهتــزاز الجســيمات في المــادة لنقــل الطاقــة”، وهــذا لا يحــدث 

ــات  ــى الفراغ ــي حت ــل مع ، وتأم ــتحياً ــه مس ــر حدوث ــل ويعت ــداً ب أب

 2.7 حــوالي  حرارتهــا  درجــة  تكــون  حيــث  الكــون!،  في  الشاســعة 

ــر ومصــدر  270.3 درجــة تحــت الصف ــادل  ــي تع ــة، والت درجــة مطلق

تتخلــل  التــي  الكهرومغناطيســية  الموجــات  هــي  الحــرارة  هــذه 

ــاً مــن الضــوء والضــوء ناتــج عــن النجــوم  الكــون،  والتــي تكــون جزئ

هــي  مئويــة  درجــة   270.3 و  الكــون،  في  لانهــائي  بعــدد  والنجــوم 

بــأن  القــول  علينــا  يجــب  لا  إذا  الكــون،  حــرارة  درجــة  متوســط 

37 درجــة  الجســم البــارد هــو مــا نشــعر برودتــه، أي أنــه أقــل مــن 

ــط لا  ــواس فق ــال الح ــن خ ــي م ــاني الآدم ــاس الإنس ــة أي بالمقي مئوي

غــير وهــذه مشــكلتنا التعليميــة في يومنــا هــذا!



أس  ر يم  ســد
ن لحصا ا

الصورة تابعة لموقع أبودر

8   ء لســما ا لــى  إ ن  ــو ع�ي لــة  م�ج

يم ســد



لســحابة ا ا هــذه  تخــذت 

ر  لغبــا ا مــن  ئعــة  لرا ا

i n t e r � لنجمــي  ا � )بين

لتــي  وا  ، )s te l l ar  dust

ــاح  لري ا ــل  ــن قب ــت م نحُِت

هــذا  لنجميــة،  ا والإشــعاعات 

الشــكل المميــز بالصدفــة. يبعــد 

 ، )Nebu l a ( لســديم  ا ا  هــذ

المائــم  اســمه  يحمــل  لــذي  ا

عنــا  الحصــان”،  “ســديم رأس 

ضوئيــة،  ســنة   1500 بــة  قرا

ــحابة  ــل س ــونٌ داخ ــو مدف وه

لواســعة.  ا يــون(  )أورا الجبــار 

وصف علماء الفيزياء

ــذ  ــف أتخ ــا كي ــماء ناس ــف عل يص

الفــرس  رأس  شــكل  الســديم 

حيــث يــرى الســحابة الغباريــة 

ــزاً  ــكاً ممي ــذتْ ش بينجمية...”اتخ

عــن  نحُتــت  فقــد  بالمصادفــة، 

طريــق الإشــعاع والريــاح نجميــة”. 

ناً بـــ رأس الحصان  وقد سُــمّيت تيمُّ

للشــبه   )Horsehead Nebula(

الكبــير بينهــما، ويســمى أيضــا) 

برنــارد33 وIC434 وســديم رأس 

الفــرس (. كان اكتشــافه عــن طريق 

ــرد  ــة هارف ــد كلي ــة في مرص الصدف

ــد كان  ــام 1889م, ) B 33 (, فق ع

شــكله غريبــا مــن خــال صــور 

ــال 1800  ــذت خ ــة أخ فوتوغرافي
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ثانيــة , ثــم شــوهد خــال كوكبــة الجبــار عــام 1889م, وقد 

شــاهده إســحاق روبــرت عــام 1900م, وأخــيرا فقــد أدرك 

بارنــارد انــه عــى شــكل راس حصــان في عــام 1910م, وقــام 

بنــر صورتــه الأولى لســديم راس الحصــان عــام 1913م ثم 

ــد ســميت باســمه , وتعــد الآن  ــا عــام 1919 م, وق صنفه

ــن الأرض 1500  ــد ع ــة . يبع ــن أعظــم الأجســام الفلكي م

ضوئيــة.  ســنة 

النظــاق  يبعــد 

 820 نحــو  عنــا 

ضوئيــة  ســنة 

إلى  وينتميــان 

مجــرة  مجرتنــا 

لتبانــة.  ا درب 

تســاع  ا يبلــغ 

ــم أن  ــة ، ورغ ــنين ضوئي ــو 3 س ــان نح ــديم رأس الحص س

ــن  ــاهدة م ــما نش ــر ك ــاع القم ــع اتس ــادل رب ــاعه يع اتس

الأرض ولكــن تصعــب رؤيتــه بالعــين المجــردة . يمكــن 

ــر .  ــة للتصوي ــو 15 دقيق ــاج إلى نح ــث يحت ــره حي تصوي

مركــز الســديم

يحتــوي مركــز رأس الســديم عــى عــدد مــن الســدم المهمة 

التــي تحظــى بالدراســة والتحليــل مــن لــدن علــماء الفلك:

 M42 ”42 ســديم الجبــار الكبــير الــذي يحمــل الرمــز “أم

ــل  ــل يظهــر لســديم راس الخي “ وفي مقــراب الفضــاء هاب

 backlit ”خصل“

تقع عــى اطراف 

ويتــم  الســديم 

انارتهــا مــن قبــل 

ــيكما  ــم “س النج

ــر  ــار” وتظه الجب

نجــوم  خمســة 

شــابة عــى طول 

حافــة الســديم العلويــة، ويظهــر نجمــين بجانــب الســديم 

ــا. ــد حديث ــا نجــوم تتشــكل وتول ــدو انه ــذي يب ال

 Flame Nebula )سديم الشُعلة )اللهب •

مــا أجمــل ســحر الســديم ومــا أجمــل ما 
في هــذا الكــون مــن روائــع كونية 
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ــارد” Barnard’s Loop وهــي اكــر  • ســديم “حلقــة بارن

الســدم قربــاً

ووضوحــاً والتــي يتــم تصويرهــا ورصدهــا في الســماء ويتــم 

ــماء ان  ــسر العل ــا. يف ــوم فيه ــوء النج ــكل ونش ــة تش رؤي

ــاف”  ــع ناتــج عــن “جف ــوق البنفســجي الام الضــوء ف

ــرق  ــديم تتف ــة بالس ــوم المحيط ــديم، والغي ــيء في الس بط

ــي  ــراس فه ــكل ال ــي تش ــة الت ــا المنطق ــاء، ام ــو الفض نح

مكونــة عــى الاغلب مــن الهيدروجــين والهيليوم، وبســبب 

انتشــار الغبــار بينهــا، فانــه يجعل الســديم باهتــاً ويحجب 

اللمعــان بعــض الــيء، حيــث يــكاد الهيدروجــين يختفــي 

بســبب انتشــار الغبــار.

السديم حاضنة النجوم

إن الاقــراب أكــر مــن ســديم رأس الحصــان يعطــي صــورة 

في غايــة الجــمال لظاهــرة كونيــة أبدعهــا الخالــق ألا وهــي 

ولادة النجــوم, والنجــوم تمــر بمراحــل تطوريــة مــن ولادة 

ــت  ــم شــيخوخة ومــوت, وولادة النجــوم كان إلى شــباب ث

محــيرة لكثــير من علماء الفلــك والفيزيــاء الفلكية إلى وقت 

ــد مــن النجــوم  قريــب ولكــن ومــن خــال دراســة العدي

ومقارنــة بعضهــا البعــض تمكنــوا مــن الحصــول عــى بعــض 

المعلومــات الدالــة عــى ولادتهــا, وتوصلــوا إلى أن النجــوم 

تمــر بشــكل عــام بثــاث مراحــل رئيســية لــولادة النجــوم 

وهــي : 

• مرحلة التقلص ضمن سحابة الغاز والغبار. 

• مرحلــة ارتفــاع درجــة الحــرارة الداخليــة والضغــط 

الداخــي. 

• مرحلة الاندماج النووي .

وتعــد المرحلــة الأولى أهــم مرحلــة ففيها تتكاثف الســحابة 

وتتقلــص عــى بعضهــا وتســبب ولادة النجــم تحــت شروط 

ــل  ــين داخ ــاز الهيدروج ــة لغ ــة عالي ــا كثاف ــة أهمه معين

الســحابة مــع وفــرة الغبــار الكــوني وضغــط شــديد ودرجة 

حــرارة منخفضــة جــداً) تصــل 250�(, وليســت كل ســحابة 

ــا أو  ــل في كتلته ــوم, وان لا تتماث ــا النج ــد فيه ــة تول كثيف

توزيــع العنــاصر الكيميائيــة فيهــا, وقــد حققــت ســحابة 

ــد  ــة للعدي ــت حاضن ــروط فكان ــذه ال ــان ه رأس الحص

مــن النجــوم.

 صور

 متنوعة

 لسديم

 الحصان
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ــر  الأحم ــر  لقم ا
لــدم( ا ــر  قم (

خســوف ي عنــد  حــدث 

القمــر وهــو في منطقــه 

د  جــو و “ لحضيــض  ا

القمــر في أقــرب نقطــه 

مــما   “ الأرض  مــن  لــه 

ــوي  ــاق دم ــر عم ــوف قم ــيولد خس س

حيــث يمــر ضــوء الشــمس عــر الغــاف 

الجــوي لــأرض وينحنــي باتجــاه القمــر  

لطيــف   ا لألــوان  تشــتت  يحــدث  و 

اللــون  الجــوي، مــا عــدا  الغــاف  في 

ــذي  ــون ال ــدة الل ــد ش ــر و تعتم الأحم

الجــوي.  الغــاف  في  والســحب  الغبــار  كميــة  عــى  القمــر  فيــه  يظهــر 

ــه  ــذي يعكس ــمس ال ــوء الش ــل الأرض ض ــب ظ ــا يحج ــوفات عندم ــدث الخس تح

القمــر في الأوضــاع العاديــة. هنالــك ثاثــة أنــواع مــن الخســوفات هــي الخســوف 

ــكي أكرهــا  ــكي والخســوف الجــزئي وخســوف شــبه الظــل، يعــد الخســوف ال ال

ــتثارت  ــد اس ــل.   لق ــكل كام ــر بش ــل الأرض القم ــي ظ ــث يغط ــة، حي دراماتيكي

ــت  ــا كان ــة والخــوف، خصوصــاً عندم ــخ مشــاعر الهيب الخســوفات عــى مــر التاري

الخســوفات الكليــة تحــول لــون القمــر إلى الأحمــر الدامــي، وهــو مــا جعــل 

لمســببات  فهــم  أدنى  لديهــم  يكــن  لم  الذيــن  النــاس  قلــوب  في  يــدب  الذعــر 

تلــك. ســتقرأ  أو  بهــذه الآلهــة  الخســوفات، فبالتــالي ربطــوا هــذه الأحــداث 

ــما  ــا، ك ــة حدوثه ــى كيفي ــتتعرف ع ــا، وس ــوفات وتاريخه ــم الخس ــن عل ــاه ع أدن

ســنورد قائمــة بالخســوفات المقبلــة. 
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صــورة توضيحيــة 

ــدوث  ــة ح لكيفي

ــوف للقمر.  الخس

رق الأز لقمــر  ا
ل ي كتــما ا عنــد  ث  حــد

لشــهر  ا في  مرتــين  لقمــر  ا

أن دورة  الواحــد في حــين 

شــهرًا  تســتغرق  لقمــر  ا

مــن  يعتــر  لذلــك  كامــا 

غــير الطبيعــي أن يظهــر القمــر كامــا 

ويبــدو  لشــهر  ا نفــس  خــال  مرتــين 

ــه  ــكل نفس ــه وبالش ــون نفس ــر بالل القم

وتســميته بالقمــر الأزرق مجــرد مجــاز 

 “ الانجليزيــة  لعبــارة  ا مــن   مقتبــس 

ــي  ــا يعن Once in a Blue Moon “، م

“نــادرا مــا يحصــل”. وهــي ظاهــرة تــأتي 

ــنوات. 3 س ــنتين أو  ــدة كل س ــرة واح م
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نبــات   لمذ ا
لشــهب ا و

Text by John Doe, photos by Doe Johnsonبقلم : يمان المغني
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ــرة  ــه الك ــبح في ــذي تس ــاء ال ــد أن الفض ــد يعُتق ق

الأرضيــة حــول الشــمس خــالي مــن الشــوائب بينــما 

ــات  ــن المخلف ــد م ــى العدي ــة ع ــوي في الحقيق يحت

ــا  ــال زياراته ــات خ ــا المذنب ــي تركه ــة الت الفضائي

الدوريــة حــول الشــمس.

ــوم  ــب وتق ــى المذن ــية ع ــاح الشمس ــر الري إذ تؤث

بتفتيــت طبقاتــه الخارجيــة مــما يجعلهــا تظهــر 

عــى شــكل هالــة، ونتيجــة سرعتــه تمتــد عــى شــكل 

ذيــل خلفــه، تاركــة الكثــير مــن بقايــا المذنــب 

منتــرة عــى نفــس المســار. ولأن بعــض المذنبــات 

تــدور في مســتوى قريــب مــن المســتوى الذي تدور 

ــد  ــارين لاب ــان المس ــمس ف ــول الش ــه الأرض ح في

أن يتقاطعــا في نقطتــين، فــإذا حــدث أن كانــت 

الأرض تمــر خــال هــذه التقاطعــات فســيظهر في 

ــاً  ــهابية )طبع ــات الش ــى بالزخ ــا يدُع ــماء م الس

ــكل  ــى ش ــر ع ــي تظه ــب( والت ــرور المذن ــد م بع

ــة  ــن نقط ــق م ــهب، تنطل ــن الش ــيرة م ــداد كب أع

محــددة في الســماء، ويعتمــد معدلهــا عــى بعُــد 

فــرة مــرور المذنــب. بينــما في الأوقــات العاديــة 

يكــون ظهــور الشــهب محــدود العــدد لأن الأرض 

خــال معــدل منخفــض نســبياً مــن المخلفــات 

الفضائيــة.

الجــرم  عــى  الشــهب  ظهــور  كيفيــة  وتعتمــد 

فإنــه  الحجــم  صغــير  كان  فــإذا  لهــا،  المســبب 

ــولاً  ــال متح ــع الاضمح ــع سري ــط لام ــر كخي يظه

ــما  ــه شيء، بين ــل إلى الأرض من ــاد ولا يص إلى رم
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إذا كان كبــير الحجــم فيكــون ظهــوره لافتــاً ومخيفــاً.

وقــد تتســبب كيفيــة دخــول الجــرم الفضــائي إلى 

موازيــة  شــبه  حركتــه  تكــون  أن  الغــازي  غافنــا 

لأفــق مــما قــد لا يُمَّكــن الجاذبيــة الأرضيــة مــن 

الجــوي  للغــاف  قــه  اخرا في  فيســتمر  قتناصــه،  ا

ــى الأرض  ــقط ع ــه يس ــما يجعل ــة م ــافات طويل لمس

عــى مســافات بعيــدة جــدا عــن أماكــن رؤيتــه، أو 

ــاف  ــة في الغ ــافات الطويل ــيره للمس ــبب س ــد يتس ق

الغــازي إلى تجزئتــه في الجــو وهــذه العمليــة يمكــن 

قــد  الــذي  الانفجــار  يشــبه  مــا  عنهــا  يصــدر  أن 

ــه. ــور ذات ــة إلى العب ــر إضاف ــت النظ يلف

الذيــل في الأمــام فإنــه يحــدث  وبالنســبة لوضــع 

ــا  ــاء رجوعه ــك أثن ــان وذل ــات في بعــض الأحي للمذنب

إلى الفضــاء الخارجــي وبعــد دورانهــا حــول الشــمس 

الشمســية،  لريــاح  ا ه  تجــا ا نفــس  في  تســير  إذ 

وبمــا أن سرعــة الريــاح الشمســية تفــوق سرعــة 

ــازي  ــل الغ ــع الذي ــى دف ــل ع ــا تعم ــب فإنه المذن

ذيلــين  ولــه  فيظهــر  المذنــب،  أمــام  لخفيــف  ا

ــرابي(  ــام والآخــر )ال احدهــما )الغــازي( مــن الأم

ــق عــى الأجســام  ــا لا ينطب مــن الخلــف، وهــذا م

الجــوي  الغــاف  داخــل  وتتحــرك  تحــرق  التــي 

ــأرض.  ل

ــير  ــهاب الأخ ــي الش ــين وصف ــع ب ــا الجم وإذا أردن

خلفــه  أصبــح  ثــم  أمامــه  ذيــل  لــه  كان  بــأن 

فنعتــره شــظية مــن مذنــب ســابحة في الفضــاء 

بذيــل أمامــي بفعــل الريــاح الشمســية ثــم حــدث 

كشــهاب   الأرضي  لغــازي  ا لغــاف  ا اخرقــت  أن 

ــف. ــن الخل ــل م ــه ذي ــون ل تك
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والمذنبــات  الشــهب  تبقــى 

الشــاغل  الشــغل  والنيــازك 

ــن  ــم م ــاء بالرغ ــماء الفض لعل

لهائــل  ا العلمــي  التطــور 

في  الإنســان  يعيشــه  الــذي 

في  وخاصــة  الحــالي  العــصر 

مجــال أبحــاث الفضــاء؛ وذلــك 

بســبب الخــوف مــن مخاطرها 

الهائلــة التــي قــد تكــون ســببا 

في تدمــير مظاهــر الحيــاة عــى 

ــة. ــورة كامل ــطح الأرض بص س
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 : لفلكيــة ا تي  حيــا بــة  تجر

م  أ حميــد  بــو  أ ميســون 

فلكيــة
فلســطينية  أم  أبــو حميــد  ميســون 

لســته مــن الأبنــاء عشــقي وحبــي 

حيــث  صغــري  منــذ  بــدأ  للفلــك 

في  الشــهب   مــرور  أنتظــر  كنــت 

لتمــدني  لأولى  ا لفجــر  ا ت  عا ســا

قــه بطا

بــأن  ســأحقق حلمــي  أني  أمــل  و 

أكــون عالمــة فلــك أو رائــدة فضــاء 

ــي  ــت بين ــروف حال ــاك ظ ــن هن لك

و بــين حلمــي لكــن لــو أيــأس مــرت 

ســنين و تعرفــت عــى نــادٍ يهتــم 

ــك ــم الفل بعل

لأني  توصــف  لا  فرحتــي  وكانــت 

و  حلمــي  مــن  شــيئا  وجــدت 

نــادي  وأروع  لأجمــل  انضممــت 

فلــي وأنــا أعتــره عائلتــي الثانيــة 

) لفلكيــة  ا ئلتــي  عا  (

بقلم : صبح القيق
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ــر واحــرام أعطــوني  لهــم كل تقدي

نهــم  وكأ كبيريــن  ودعــم  ثقــه 

ــون لي اســتمري وســتصي إلى  يقول

بلــغ  مهــما  مســتحيل  لا  هدفــك 

الانســان مــن العمــر ومــن هنــا 

جــاءت فكــرة مــن أحــد زمــائي 

ــر  ــه بي لأن ــه خاص ــاء صفح بإنش

عليهــا مواضيــع فلكيــة في بدايــة 

الأمــر صعــب  أن  شــعرت  الأمــر 

عــىّ لكــن هنــاك هــدف لأصــل 

ــي  ــب في طريق ــد صع ــه ولا يوج ل

وهــدفي الان هــو زيــارة ولــو ليــوم 

ــة ــة ناســا الفضائي واحــد  الى وكال

أنشــأنا الصفحــة و أطلقــت عليهــا 

 Astronomy إســم علــم الفلــك 

Science و بــدأت بنــر مواضيــع 

ــالات،  ــة مق ــين ترجم ــا ب ــه م فلكي

لصفحــة  ا لاقــت  للــه  ا بحمــد  و 

وفي  حيــث  وكبــيرا  مميــزا  نجاحــا 

مــا يقــارب ســنه و نصــف وصــل 

109 الاف متابــع  و  عــدد متابعيهــا 

لا زالــت حتــى الآن في تقــدم عــدد 

لا  و  بــع   متا الاف   109 متابعيهــا 

زالــت حتــى الان في تقــدم .

و عــى صعيــد العائلــه كنــت دائمــا 

ــى الدعــم و التشــجيع أتلق

مــن  والــدىّ ، زوجــي و أولادي 

لأســتمر حتــى أحقــق هــدفي 

لمســتحيل  ا لا  قــول  أ يــة  لنها وبا

إلى  الالتفــات  دون  بجــد  اعمــل 

الخلــف و كل منــا لديــه هــدف 

أمــل   ، ، حــب  ...إرادة  مختلــف 

و تفــاؤل ينكشــف كل شــئ أمــام 

هدفنــا. إلى  نصــل  و  أعيننــا 
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ً اكتشاف الثقوب السوداء رياضيا

بعــد أن قــدم لنــا أعظــم علــماء القــرن العريــن تفســيراته 
عــن الجاذبيــة عــى أنها إنحنــاء للزمــان والمــكان ) الزمكان (

وإثباتها نظريا ً بالمعادلة :       

        Gμv  = 8πGTμv

مــا كان مــن علــماء عــصره إلا ان يتســابقو لفهــم وتحليــل 
ــا  ــيطة فى صياغته ــة البس ــحرية الجميل ــة الس ــذه المعادل ه

ــا ، ــدة فى وصفه المعق

حتــى أنــه لم يمــى وقــت طويــل للتوصــل لأولى حلــول هذه 
المعادلــة وهــو حل شفارتزتشــيلد  

فما هو حل شفارتزتشيلد ؟؟

ــن  ــه ع ــتاين فكرت ــه اينش ــرح في ــذى ط ــام ال ــس الع فى نف
الجاذبيــة  كان هنالــك متطــوع فى الجيــش الألمــانى فى الجبهة 
الروســية مكلف برســم مســار قذائــف المدفعيــة ، انه الفلكى 
والفيزيــائى كارل شفارتزتشــيلد. فقــد وجــد هــذا العالم بعض 
الوقــت لحســاب شــكل تكــور الزمــكان  حــول جســم كــروى 
ــين   ــين نقطت ــافة ب ــد المس ــة توح ــا بمعادل ــير دوار رياضي غ
ــى  ــف حت ــاء ضعي ــه الإنحن ــذى يكــون في ــكان ال عــى الزم
انــه يــكاد يكــون ســطح مســتوى )مثــال تحــدب الزمــكان 
نتيجــة الشــمس أو الأرض والكثــير مــن النحــوم ذات الكثافة 
المنخفضــة ( . ولمزيــد مــن التوضيــح يجــب أن نقــرح بعــض 
الاقراحــات هــى نفســها التــى كان يفكــر فيها شفارتزتشــيلد 

عندمــا وضــع المعادلــة :

1_ الجســم المســبب لإحنــاء الزمــكان متناضــؤا كرويــا غــير 
دوار او انــه يــدور بشــكل بطــئ جــدا .

2_ الزمكان المنحنى مستقر ولا يتغير مه الزمن .

3_ يصــف الحــل تحــدب الزمــكان فى منطقــة بعيــدة جــدا 
عــن المصــدر المســبب للإنحنــاء .

تســمى هــذه المعادلــة ب مــرى شفارتزتشــيلد وهــى كالتالى 
 :

ds2 = )1�  rs/r  (dt2 � 1/))1�rs/r(( dr2 –r2 dΩ2

 )a(  نساوى المعادلة التى تحتوى عى الكمية

نساوى مقام مركبة هذا المرى بالصفر 

نقوم بحل المعادلة بإستخدام القانون العام 

  x=)�b±√)b^2�4ac((/2a

وهنــا نتوقــف فى محــل اعجــاب مــن النتائــج الغــير متوقعــة 
التــى تصفــه هــذع المعادلــة .

 )r( ــر ــف القط ــين ل نص ــين مختلفت ــا قيمت ــد لدين ــل يوج أج
ــا افقــين لحــدث وليــس واحــد  وهــذا يعنــى انــه يوجــد لدين

ــيلد ،  ــما فى حــل شفارتزش ك

                                     

 

وتسمى المنطقة الواقعة بين افقى الحدث ب الارجوسفير.  

بقلم : عمر كاب
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لم يتوقــع اينشــتاين أبــدا أن يكــون حــل معادلتــه بهــذه 
الســهولة ! فكتــب لشفارتزشــيلد فى بدايــة 1916 ،

“لقــد قــرأت ورقتــك ببالــغ الاهتــمام , لم أكــن أتوقــع أن الحــل 
الصحيــح للمســألة يمكــن صياغتــه بهذه الســهولة “

  r=rs   ولكــن الأن دعونــا نتطــرق لبعــض الفيزيــاء ، مــاذا لــو 
أصبــح     r=rs  ســتجد أن الكميــة التــى تعطــى المســافة بــين 

النقطتــين ســتصبح لانهائيــة ،

∞ =ds2 = 1/)1�rs/r(  =  1/)1�1(   = 1/0

وهــذا يقودنــا الى إســتنتاج أن تحــدب الزمــكان يكون يســاوى 
ــب  ــون  “الثق ــه الفيزيائي ــق علي ــا أطل ــذا م ــة ، وه مالانهاي

الأســود”

ــة  ــياء فى الطبيع ــذه الأش ــل ه ــود مث ــتاين وج ــل اينش لم يتقب
التــى عشــق جمالهــا وبســاطنها ، وبعــد زمــن اينشــتاين بــين 
كثــير مــن الباحثــين المتميزيــن ان الثقــوب الســوداء مــا هى إلا 
نتيجــة وجــزء لا يتجــزء مــن نظريــة اينشــتاين عــن الجاذبيــة .

ثقب كير الدوار 

ــدور  ــى ت ــى الأجســام الت ــزء الأول ع ــا فى الج ــد أن تكلمن بع
بشــكل بطيــئ حتــى تــكاد ان تكــون ســاكنه . ســنتكلم عــن 
ــذى  ــزلى الشــديد ال ــدوران المغ ــكان ذو ال ــرى يصــف الزم م
يحــاوط الثقــب الاســود ، فى الحقيقــة أن مــرى كــير صعــب 

ــك ســوف نضعــه بشــكله النهــائى : ــة لذال ومعقــد للغاي

حيث  أن :

   r^2�2mr+a^2=∆

هــذه المعادلــة المعقــدة تعطــى المســافة  بــين نقطتــين عــى 
ــة  ــة وكثاف ــة عالي ــم ذو سرع ــدوار لجس ــى ال ــكان المنحن الزم

ــة . عالي

والأن دعونــا نقــوم بتبســيط المعادلــة بأخــد الزاويــة تســاوى 
صفــر ،

 )a(  نساوى المعادلة التى تحتوى عى الكمية

نساوى مقام مركبة هذا المرى بالصفر 

نقوم بحل المعادلة بإستخدام القانون العام 

  x=)�b±√)b^2�4ac((/2a

وهنــا نتوقــف فى محــل اعجــاب مــن النتائــج الغــير متوقعــة 
التــى تصفــه هــذع المعادلــة .

 )r( ــر ــف القط ــين ل نص ــين مختلفت ــا قيمت ــد لدين ــل يوج أج
ــا افقــين لحــدث وليــس واحــد  وهــذا يعنــى انــه يوجــد لدين

ــيلد ،  ــما فى حــل شفارتزش ك

                                     

 

وتسمى المنطقة الواقعة بين افقى الحدث ب الارجوسفير.  
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يــن لد ا  نصــر 
ســي لطو ا

ولادته وحياته:
هــو أبــو جعفــر محمــد بــن محمــد بــن الحســن 
ــرود  ــد بجه ــوسي، ول ــن الط ــر الدي ــهر بنص الش
قــرب طــوس “الواقعة في إيران” وتــربى في طوس، 
عــرف بالفيلســوف وأســتاذ الحكــاء والمتكلمــن، 
وهــو مــن أشــهر علــاء الفلــك والرياضيــات في 

القــرن الســابع الهجــري. 

ــر  ــادي ع ــبت في الح ــوم الس ــه ي ــت ولادت كان
جــادى الأولى عــام597 ه/1201م، تتلمــذ عــى 
أبيــه محمــد بــن الحســن الــذي كان تلميــذ فضل 
ــذ الســيد  ــدي هــو تلمي ــدي، والروان ــه الروان الل
الريــف المرتــي والشــيخ الطــوسي اللذيــن كانا 
زعيمــي المنهــج المــدرسي لعلــم الــكلام الإمامــي 

في القــرن الخامــس الهجــري.  

وخالــه هــو الفيلســوف الحكيــم أفضــل الــكاشي 
وهكــذا نجــد أنَّ أسرة الطــوسي هــي أسرة علــم 
وفلســفة، وقــد لازم في تلــك الفــرة كــال الديــن 
الموصــي ومعــن الديــن المــري فــدرس عليهــا 

الحكمــة والفقــه وعلــم الفلــك والرياضيــات. 

الطــوسي في عــر عــرف بالاضطــراب  عــاش 
ــز  ــة لغ ــك نتيج ــقوط دول ومال ــياسي وس الس
والمغــول لــرق العــالم الإســلامي، حيث ســقطت 
بــلاد خــوارزم وســمرقند ونيســابور  بيديهــم 
ســنة619 ه، ثــمَّ أكمــل المغــول بقيــادة هولاكــو 
اجتياحهــم لبــلاد فــارس فســقطت قلعــة آلمــوت 
ــداد  ــقطت بغ ــمَّ س ــة، ث ــلاع الحصين ــي الق وباق

من كتاب

علــم  إلــى  مدخــل 
 . لفلــك ا

تأليف: 

صبح وجيه القيق
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عاصمــة الخلافــة العباســية وقتل فيهــا الخليفة 
المســتعصم ورافــق ذلك ســفك للدمــاء وخراب 
للعمــران وانتهــاك للأعــراض، وكلَّ ذلــك كان في 

ــام656ه1258/م. ع

أهمية الطوسي ومكانته: 

تنبــع أهميــة الطــوسي في تجديــده مســرة 
الحركــة العقليــة والعلميــة في العــالم الإســلامي 
في القــرن الســابع الهجــري القــرن الثالث عر 
الميــلادي، لاســيا بعــد النكســة التــي تعرضــت 
لهــا الحركــة العقليــة عــى يــد الإمــام الغــزالي 
بعــد ذيــوع كتابــه تهافــت الفلاســفة قبــل قرن 

مــن الزمــان. 

ــه  ــوسي إنَّ ــن الط ــي ع ــاكر الكتب ــن ش ــال اب ق
فيلســوف ووصفــه ابــن كثــر بقولــه كان عاقلًا 
فاضــلًا كريــم الأخــلاق، واعتــره بروكلــان من 

نصير الدين الطوسي جالساً عى مكتبه في مرصد مراغة 

رسم الطوسي حول مزدوجة الطوسي
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ــهر  ــابع وأش ــرن الس ــاء الق ــهر عل أش
مؤلفيــه، وســاه أغــا بــزرك أســتاذ 
الحكــاء والمتكلمــن وأفضــل الحكــاء 
والمتكلمــن وحجــة الفرقــة الناجيــة 
ويعتــر الدكتــور عــي أكــر فيــاض 
ــر  ــن أك ــوسي م ــن الط ــر الدي أن نص
المشــتغلن في العلــوم العقليــة بعــد 

ــن ســينا. اب

 فوهة الطوسي: 

وتخليــدًا لذكــرى الطــوسي وأعالــه 
ــة عــى  ــة ســميت حفــرة نيزكي العلمي
ــة الطــوسي  ــر باســم فوه ســطح القم
المــرئي  الجانــب  Nasireddin عــى 
مــن الأرض، حيــث يبلــغ قطرهــا52 
كيلومــراً.  وهــي تحمــل الرقــم 5 عــى 

ــاورة.  ــورة المج الص

تشييد مرصد مراغة الفلكي: 

يعــود الفضــل إلى العلامــة الطــوسي 
مرصــد  بتشــييد  إقنــاع هولاكــو  في 
في  الواقــع  الشــهر  الفلــكي  مراغــة 
إقليــم أذربيجــان قــرب مدينــة تريــز 
في إيــران، والتــي اختارهــا هولاكــو 

كعاصمــة لــه بعــد اســتيلاءه عــى 
بغــداد، بــوشر العمــل في إنشــاء المرصد 
عــام657ه1259/م وانتهــى بنــاؤه في 
ــوسي  ــد أشرف الط 668ه/  1270م وق
ــة  ــزه بكاف ــه وتجهي ــى بنائ ــه ع بنفس

آلات الرصــد المعروفــة في عــره. 

مجمــع  أول  المرصــد  هــذا  ويعتــر 
ــكي وعلمــي حقيقــي اتخــذ الصفــة  فل
المجمعيــة اليونانيــة Akademeia في 
العــالم الإســلامي، وقــد اســتطاع نصــر 
العلــاء  اســتقدام  الطــوسي  الديــن 
ــات  ــة الاختصاص ــن كاف ــهورين م المش
مــن بغــداد والموصــل وحلــب ودمشــق 
وغرهــا إلى مراغــة وأن يدفــع لهــم 
ــو  ــم الج ــر له ــل ويوف ــاء الجزي العط
المناســب للعطــاء، يقــول ابــن كثــر في 
موســوعته التاريخيــة البدايــة والنهاية: 
عمــل الخواجــة نصــر الديــن الرصــد في 
ــب  ــن كت ــراً م ــا كث ــل إليه ــة ونق مراغ
الأوقــاف التــي كانــت ببغــداد، وعمــل 
دار حكمــة ورتــب فيهــا فلاســفة ورتب 
ــة  ــة ثلاث ــوم والليل ــد في الي ــكل واح ل
دراهــم، ودار طــب رتب فيهــا للطبيب 
في اليــوم درهــان، ومدرســة لكل فقيه 

ــكل  ــث ل ــم، ودار حدي ــوم دره في الي
ــوم.    محــدث نصــف درهــم في الي

النــص  هــذا  مــن  نلاحــظ  ولعلنــا 
اهتــام النصــر بكافــة العلــوم العلمية 
والدينيــة، كــا اهتــم النصــر بتأســيس 
مكتبــة ضخمــة إلى جانــب المرصــد 
شــملت كل العلــوم قيــل إنَّ محتوياتها 
بلغــت أربعائــة ألــف مجلــد، ويقــال 
ــن  ــداد مرت إن الطــوسي ذهــب إلى بغ
عــام 662 ه لجمــع الكتــب وإنقاذهــا 
ــد  ــاول ي ــا في متن ــف وجعله ــن التل م
الباحثــن، وقــد عهــد بتنظيمهــا إلى 
علــاء متخصصــن مــن أمثــال ابــن 

ــي. الفوط

الزيج الأيلخاني: 

الزيــج هــي جــداول فلكيــة، وقــد كتبه 
باســم  بالفارســية وســاه  الطــوسي 
هولاكــو -ايلخــان بــن تولي خــان، وظل 
هــذا الزيج معتمــدًا لفــرة طويلة لدى 
ــه  ــر في مقدمت ــد ذك ــا، وق ــكي أورب فل
ــة  ــان وأولاده وكيفي ــز خ ــاة جنكي حي

ظهورهــم.

لقمــر ا ســطح  عــى  سي  لطــو ا هــة  فو
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كتاب تحرير المجسطي لبطليموس: 

ــع  ــوم، وتنب ــى العم ــة ع ــة والعلمي ــوسي الفلكي ــمال الط ــم أع ــن أه ــر م يعت

ــة  ــك اليوناني ــب الفل ــدم كت ــاب المجســطي مــن أق ــه مــن كــون كت ــة عمل أهمي

ــروع  ــاب دون كل ف ــر أول كت ــك يعت ــب ذل ــو إلى جان ــا، وه ــت إلين ــي وصل الت

ــر  ــة ع ــنة148 م في ثاث ــه س ــوس كتب ــه بطليم ــم، ومؤلف ــك القدي ــم الفل عل

مقالــة، ترجمــه ثابــت بــن قــرة لبنــي مــوسى بــن شــاكر وقــام محمــد بــن مــوسى 

بتصحيــح جــداول بطليمــوس، وقــد قــام الأخــوة الثاثــة” بنــي مــوسى بــن شــاكر” 

بإجــراء قياســات فلكيــة فاقــت مــا قــام بــه بطليمــوس، وقــد ترجــم أعمالهــم إلى 

الاتينيــة جــيرارد الكريمــوني، وقــد عرفــت باســم كتــاب الأخــوة الثاثــة مــن هنــا 

نــدرك سر عنايــة الطــوسي بأعــمال بنــي مــوسى بــن شــاكر فيــما قدمــوه في معرفــة 

ــر  ــة تحري ــاب المفروضــات لغاي ــرة في كت ــن ق ــت ب مســاحة الأشــكال وعمــل ثاب

ــاب المجســطي.  كت

وممــن عنــى برجمــة المجســطي يحيــى بــن خالــد الرمي، كــما وضع الفيلســوف 

يعقــوب بــن إســحاق الكنــدي 252ه866/م شرحًــا لــه، وللفيلســوف أبــو النــصر 

الفــارابي339 ه950/م أيضــا شرحــا للمجســطي.

ــه  ــاب المجســطي بشــكل منقــح في كتاب ــم مــادة كت وعمــل الطــوسي عــى تقدي

ــج الأيلخــاني.  ــه الزي ــمَّ عــاد وقدمهــا بصــورة دقيقــة في كتاب ــج الشــاهي ث الزي

كتاب الرسالة الإسطرلابية في علم الفلك لنصير الدين الطوسي

ء لســما ا لــى  إ ن  ــو ع�ي لــة   م�ج 2 5

لفلــك ا ء  علــما



لــة  كا و لــت  قا ا  ذ مــا
ئنــات  كا د  جــو و عــن  ســا  نا

! ؟ ئيــة  فضا

ل مقــا

بقلم : بنان عاشور
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ــم عــى  ــة أنه ــة ناســا الأمريكي ــماء وكال ــار عل ــال كب ق

ــون  ــش في الك ــة تعي ــات فضائي ــاف كائن ــاب اكتش أعت

مــع البــر ، ويعتقــدون أنهــم عــى بعــد جيــل واحــد 

أخــرى في مجــرة  كائنــات  العثــور عــى  مــن  فقــط 

! التبانــة  درب 

وجــاءت هــذه التوقعــات المثــيرة للجــدل في حلقــة 

بريــل  إ  7 لثاثــاء  ا عقــدت  لعلــماء  ا لكبــار  نقــاش 

ــأن الإكتشــافات  ــماء الفضــاء ب ــا عل ــأ فيه نيســان ، تنب

الأولى ســتأتي في غضــون العــر ســنوات القادمــة .

البــر  أن  ســتوفان  يلــين  إ العلــماء  كبــيرة  وتعتقــد 

ــن أو  ــل قاطــع في غضــون العري ــم دلي ســيكون لديه

ــا  الثاثــين عــام القادمــة ، لأن لديهــم الآن التكنولوجي

ــك . ــذ ذل ــق لتنفي ــم في الطري ــة وه الازم

فــراش  مارتــن عــى  لــوكل  مــن شركــة  عــالم  أيضــا 

فلقــد   ، الفضائيــة  الكائنــات  حقيقــة  يؤكــد  المــوت 

33 دقيقــة قبــل  تــم تصويــر مقطــع فيديــو مدتــه 

ــابع  ــمان في الس ــالم بوش ــاة الع ــن وف ــير م ــت قص وق

2014 م ، حيــث قــال بوشــمان في  مــن أغســطس آب 

بدايــة الفيديــو : “ لــدي تصريــح سري أود الإدلاء بــه 

“ ، ثــم بــدأ يــسرد حــوادث وقعــت بســبب الكائنــات 

الفضائيــة عــى حــد قولــه ، منهــا حادثــة روزويــل 

1947 عندمــا تحطــم بالــون مراقبــة عســكري  عــام 

ــي . ــو الأمري ــاح الج ــن س م

ــورة  ــة مص ــو أدل ــاء الفيدي ــمان في أثن ــع بوش ــما رف ك

تؤكــد وجــود كائنــات فضائيــة ، ووصفهــم في الفيديــو 

 ، لبــر  ا عــن  مختلفــة  نوفهــم  وأ عيونهــم  بــأن 

ــي ،  ــر العق ــوارد الخواط ــراءة ت ــتطيعون ق ــم يس وأنه

ل مقــا

1.5 مــر  ــراوح حــول   وأطوالهــم ت

ــارزة  ــاث ب ــام ث ــم عظ ــما لديه ، ك

عــى الظهــر ، وأضــاع أقــل مــن 

ــين  ــن والرجل ــع اليدي ــر وأصاب الب

ــر ! ــل الب مث

القــرآن  دل  فقــد  شيء  كل  وقبــل 

كائنــات  وجــود  عــى  الكريــم 

وأن   ، للبــر  معلومــة  ليســت 

! فيــه  ســيعلم  موعــد  لــكل خــر 

لبِْغَــالَ  وَا لخَْيْــلَ  وَا  "  : تعــالى  قــال 

ــقُ  ــةً وَيخَْلُ ينَ ــا وَزِ كَبوُهَ ــيَر لرَِْ لحَْمِ وَا

ــونَ " ــا لاَ تعَْلمَُ مَ

ــإٍ  ــكُلِّ نبََ لِّ ــاه : "  ــل في ع ــال ج وق

" تعَْلمَُــونَ  وَسَــوْفَ  سْــتقََرٌّ  مُّ

فتبــارك اللــه أحســن الخالقين !
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ــه  ــم أن ــاً رغ ــراه جمي ــرب س ــن ق ــراه م ــا ت عندم

ــوي عــى  ــو يحت ــما ل ــاء ك ــم، وســيبدو الفض مظل

نقــاط محاطــة بألــوان جذابــة ، عــدا نقطــة الكــرة 

ــود،  ــب الأس ــمى الثق ــي تس ــؤمة الت ــوداء المش الس

هــذه الكــرة يمكــن اعتبارهــا مســقطاً للضــوء، فــا 

ــا ! ــروب منه ــتطيع اله ــوء يس ــى الض حت

ــك تعــر  عندمــا تــسرع في اتجــاه أفــق الثقــب فإن

الحيــز  هــذا  في   ، الفوتونــات  فلــك  خــال  مــن 

الفوتونــات المنعكســة مــن جســمك تبــدأ بالــدوران 

حــول الثقــب الأســود ، وعندمــا تتمــم الفوتونــات 

نحــو  عائــدة  ترتــد  الثقــب  حــول  كاملــة  دورة 

ــك ! ــرة رأس ــرى مؤخ ــك ت ــك وتجعل عيني

الفضــاء  بــدا  كلــما   ، أكــر  منــه  اقربــت  كلــما 

كــما  الأمــر  يبــدو  ، حتــى  مــن خلفــك  مشــوها 

ــا  ــالم هن ــذا الع ــذة إلى ه ــن ناف ــر م ــك تنظ ــو أن ل

هــذه  ولكــن   ! الضــوء  بسرعــة   ، أسرع  وتكــون 

ــالم  ــو � ع ــارلز ل ــف تش ــما يص ــة ، فك ــط البداي فق

لتاريــخ  ا بمتحــف  الســماوية  القبــة  في  الفيزيــاء 

ــاء  ــت أسرع في الفض ــما تحرك ــه كل ــي � بأن الطبيع

ــما  ــت ، كل ــال الوق ــن خ ــأ م ــت أبط ــما تحرك ، كل

ذهبــت أبعــد داخــل الثقــب الأســود وكــما زاد 

تأثــير تمــدد الوقــت عليــك لدرجــة أنــك لــو نظــرت 

خلفــك ســرى كل شيء يقــع في المســتقبل في الثقــب 

الأســود كــما لــو كان الوقــت لا يمــر !، وبالمثــل 

فــإن أي غــرض موجــود أمامــك في الثقــب الأســود 

ســوف يختــر تأثــير تمــدد الوقــت بصــورة أكــر 

ــياء  ــرى كل الأش ــتطيع أن ت ــك ستس ــي أن ــما يعن م

التــي ســقطت في المــاضي داخــل الثقــب الأســود .

ل مقــا

حلــة  ر
داخل  إلى 
لثقــب  ا
! الأسود 

بقلم: عنان البطة 
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رحلــة  هــي  الرحلــة  هــذه 

العمــر ، رحلــة إذا قمــت بهــا 

لــن تنجــو منهــا ، رحلــة في 

كل مــكان في الفضــاء ، حيــث 

لا وجــود للوقــت ولا معنــى 

لــه حتــى أسرع الجســيمات 

ــروب والنجــاة  لا تســتطيع اله

منهــا ، ألا وهــي رحلتــك إلى 

ــود . ــب الأس ــل الثق داخ

فكــما يقــول تشــارلز تســتطيع أن تــرى التاريــخ 

بأكملــه في هــذه البقعــة ، بدايــة مــن الإنفجــار 

ولكنــك  لبعيــد،  ا المســتقبل  حتــى  لعظيــم  ا

تعيــش هــذا لفــرة قصــيرة جــدا ، حيــث أفــق 

تبــدأ  حتــى  بــك  الإحاطــة  في  تبــدأ  الثقــب 

نقطــة صغــيرة مــن الضــوء في التحــول لــأزرق 

ــجية  ــوق البنفس ــعة ف ــاف الأش ــال أطي ــن خ م

ــك . ــة ل ــير مرئي ــح غ ــالي تصب وبالت

 ، آخــر  شــيئا  تــرى  أن  تســتطيع  لــن  وهنــا 

وتــزداد ظامــا  إثــارة  الأمــور  تــزداد  حيــث 

وتبــدأ المــواد في التمــدد وتتحلــل إلى بنيتهــا 

! الأساســية 

ل مقــا
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عيــون أ مجلــة  سرة 
تتمنــى  الســماء  إلى 
ــة و  ــراءة ممتع ــم ق لك
ــا  ــا ورد فيه ــوقة لم مش
مــن مقــالات علميــة 
أقــل مــا يقــال 
عنهــا أنهــا غايــة 

... الجــمال  في 

لمــن أراد أن يشــاركنا و
مجليــة  أسرة  في 
الســماء  إلى  عيــون 
ــر  ــرام وتقدي كل إح
ــه  ــن الل ــى م و نتمن
ــه  ــد في نفس ــن يج ــك فم ذل
و  المشــاركة  عــى  القــدرة 
ــل  ــدء بالعم ــاعدة و الب المس
و  أعمالكــم  كل  نســتقبل 
مشــاركتكم فهــذه المجلة أولاً 
ــا ...  ــا جميع ــي لن ــراً ه وآخ

 عيون إلى السماء


